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1Euklid, gr�cki matemati �car; oko 365 p.n.e. - 275 p.n.e.
2Nik olaj Ivanovi �c Loba�cevski, ruski matemati �car; 1792-1856.
3Jano�s Bolja j, madjarski matemati �car; 1802-1860.
4Karl Fridrih Gaus, nema�cki matemati �car 1777-1855.
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5Anri Poenkare, francuski matemati �car; 1854-1912.
6Feliks Kla jn, nema�cki matemati �car; 1849-1925.
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Figure 1: Ilustracija Poenkareovog disk modela: (a) h-ta�cke, h-prave i h-krug
u disk modelu; (b) h-re
eksija trougla (A,B,C) oko h-prave p; (c) h-translacija
trougla (A1; B1; C1) za h-du�z (A,B); (d) aksioma Bolja j-Gaus-Loba�cevskog.

…„•8’Ÿ‚„Á¨†�•¨~y‡X•b•+‚ •+­F…ƒ”8–ˆ˜Ÿ•„~�‘®Œ�ÐŸ–ˆ†ˆ™y‡F”0•8•+”&˜É’Ÿ†›…ƒ•h•�”—’$~y–ˆ˜)­$‚„†ˆ•�~y©y˜+€T~y•�”�’$•�…ƒ~¶†›‡Ÿž

¬^~¨‚„¢y† €T”?•³˜ª”—’$‡$”8…ƒ˜ª‡F•�…TÎç~¨‚„˜ª˜$­$‚b•“¬—‡—˜¸‡n•a•?­F…ƒ”?–ˆ˜$•„†DŠç‚„~®ÿn~y•—…ƒ† €T”?•l‡—˜¶”—’$‡F”?…ƒ˜ª‡n•

‚b•�¬?•?‡£˜F­Ÿ‚b•“¬Ÿ‡—˜ ‡n•¥•?­$…ƒ”8–ˆ˜$•„†Ç‘D˜$‡Ÿ˜Ÿ•ƒ‚b•?±ƒ‡+€T”8…T•�•+­F…ƒ”?–›˜Ÿ•„~�­$‚„~¨…ƒ–›†ˆ•?•“¬8•2…„•?•&•2‡n•¥…ƒ~y«p~8Œ

Ð—•„”8‰8•0˜$¬^”—’$†ˆ•�”höŸñôòƒè?÷+è?â$íTù+ïÅò„à��2à„ù+í„ä ó¨ï—§]†ˆ–ˆ†�•X‚b•+©y~&öŸñôò„à��2à„ù+í„ä ó®ïÉ•?•?”&‚„~y…T•ƒ‚„†ˆ•^•y† €T˜

•„”8‰¥­$‚„~y…ƒ–ˆ†ˆ•8•“¬?•?‡+€ƒ•H‡n••öŸžd­$‚„”?…T•„”?‚“Œ+ú•‡F•?–ˆ”8‰?‡F”•’$~¨ F‡F†ˆ•y† €T†8…ƒ†›•�~®•ƒ‚b•?–ˆ~Z‡pöŸžO’Ÿ˜FÁy†?˜£’$†ˆ…ƒ•

•�”—’$~y–ˆ˜ª’Ÿ~¨ n‡$†ˆ±ƒ~�…ƒ~�í„äçá&à®ã‹òTè8ß âpè�öŸñdòTè?÷+è?â�öŸñ:û?ï8üyäZŠ‹¢y¬?•?©y~y•�”�€T~H•X‚b•+©y~H…ƒ†ˆ•�~¨•ƒ‚b•?–ˆ‡n•

‚b•�¬?•?‡n‘�•8•+”0öŸžd‚b•“¬?•?‡0‡F”?‚„•&•+–ˆ‡n•ª‡n•¸’F•+•„˜)öŸžO’Ÿ˜FÁ�•^”�€ƒ•�’Ÿ~¨ n‡$†ˆ±ƒ~ªöŸžô‚„~¨ÿF~y•—…ƒ† €T˜!•^”+ž

€T”8•Â…ƒ~�€O~“’$‡$”¸•„~y•�~�’$•+•„~¶öŸž:’$˜$Áy†L­$‚„~y…ƒ–ˆ†ˆ•?•�¬?•¸˜h’Ÿ‚„˜F‰?”$Œ

¿�”?‚„~“’YöŸžd­p”8–ˆ†ˆ‰8”?‡n•Å†�öŸž:­p”?–ˆ†›‰?”8‡$…ƒ•Ÿ†ˆš.­p”�¬X‚„±ƒ†a’Ÿ~¨ n‡$†ˆ±ƒ˜V…ƒ~)†�ö—ñ›ìŸî8ß äôà„û+ò®ä¸† öŸñ

ìŸî8ß ädàƒû^è?òbíTù^à¥ìŸî?÷“òbþbät§n…ƒ–ˆ†ˆ™y‡F”�•?•?”¶˜!~y˜F•—–ˆ†›’$…ƒ•^”�€H‰?~y”8•�~¨•ƒ‚„† €O†ôŒ

��ñôä��“î?á&à®ã‹òbä ó¨ïÅ’$~¨ F‡F†ˆ±ƒ~y•�”�•8•+”h‡$†›¢&öŸžd‚„~®ÿn~y•—…ƒ† €ƒ•—ŒjÐ—­p~y•y† €ƒ•+–›‡$”$§�öŸñdã‹òTè?âFíbßˆè	�¨ä ó“è

¢“•h’$•+•„˜ÅöŸžO’Ÿ˜FÁ2€T~ª•8”8•�­p”8¢¨†›•¨† €T•0’Ÿ¬^~&öŸžô‚„~¨ÿF~y•—…ƒ† €T~8§]­$‚„¬8~¶˜�”—’$‡$”8…ƒ˜�‡n•höŸžd‚b•“¬?•?‡

‡F”?‚„•&•+–ˆ‡Ÿ˜�‡F•2’F•+•„˜¸öŸž:’$˜$Á�˜£­p”X™¨~¨•„‡F”�€�öŸžô•b•+™®•—†^†X’—‚„˜F‰?~	˜ ”—’$‡$”8…ƒ˜ ‡n•H…ƒ†ˆ•�~¨•ƒ‚b•+–›‡—˜



2 OSNOVNI POJMOVI I TEHNIKE 6

‚b•�¬?•?‡ª’F•+•„~•öŸž:’Ÿ˜FÁy†��XöŸñdòTî?ãdè	�¨ä óyè£”?•^” ’F•�•„~•öŸž:­Ÿ‚b•“¬^~�¢“•�’$•+•„†Ÿ˜F‰^•+”�€T~2•^”?•�­p”8¢y†ˆ•y† €ƒ•

’$¬^~¸öŸžô‚„~¨ÿn~¨•Ÿ…ƒ† €O~¶˜<”—’Ÿ‡F”8…ƒ˜<‡F•&’$¬^~¶öŸžô‚b•“¬—‡F†D•8”+€O~¶…„•?’Ÿ‚„Áy~¶’F•�•„˜QöŸž:­Ÿ‚b•“¬Ÿ˜h†�¢“•?šŸž

¬8•�•b•�€O˜h’$•+•„†n˜$‰^•?”Ÿ§Ÿ­$‚„†n™y~¨•¸˜�€T~•”?‚„† €T~¨‡—•b•+•y† €ƒ•¸˜$‰8–›• †›¢¨•�~“¹$˜ª•„†ˆšhöŸžô‚b•�¬—‡$†?€T~y’$‡n•+•8•

”?‚„† €T~y‡X•b•+•y† €T†j’$•+•„”8‰�˜$‰8–›•ŸŒ

¡ •?”�†—˜¶’$†ˆ…ƒ•�•�”—’$~y–ˆ˜]§?˜¶¿�”X~y‡$•8•�‚„~y”�¬£…TÎt~¨‚„‡F†—•�”—’Ÿ~y–—•�”8Áy~	…ƒ~�˜F¬^~¨…T•„†X•�~¨•ƒ‚„†ˆ•8•

•^”+€T••‡F•?•º”?•�”8‰?˜F©“•“¬?••’$•Ÿ§�­p”?‚„~y’ªöŸžd•X‚„˜F‰8•Ÿ§+’$~® n‡F†ˆ±ƒ~y•�”2†FöŸñôí��“à®ò®ï¶•?•?”¥…ƒ•Ÿ˜$­ …ƒ¬Ÿ†ˆš

öŸžd•b•+™“•?•?•)öŸžd­$‚„”?…T•„”?‚b•¸€O~“’$‡F•?•^”!˜F’F•+– €O~y‡F†ˆšÅ”—’�†ˆ¢“•?«Ÿ‚b•?‡F~höŸžô•b•?™b•^~ª•8”+€O˜Å¢y”�¬^~y•�”

�®à®â$ãdè?ò£öŸžd…TÎt~¨‚„~8Œ��&žd•X‚„˜F‰?”�¬Ÿ†—†pöŸž:…TÎt~¨‚„~2˜ª•�”—’$~¨–›˜¶…ƒ˜ª†F˜¸~y˜F•—–ˆ†›’$…ƒ•^”?• …ƒ•�†›…ƒ–ˆ˜ª•X‚„˜Ÿž

‰8”�¬—†p†]…TÎt~¨‚„~¸Šô•+–ˆ†]‡+€T†ˆšF”�¬?•£…T‚„~y’$†ˆ±T•b•£‡$†ˆ…ƒ˜0‡—˜FÁ¨‡F” …T‚„~“’$†ˆ±T•b•£˜�~¨˜F•—–ˆ†Ç’Ÿ…ƒ•^”8•l…ƒ•�†ˆ…ƒ–ˆ˜p‘®Œ

(a) (b)

(c)

Slika 2: Ilustracija Poenkareovog sfernog modela: (a) h-prava kao presek dve
h-ravni; (b) preslikavanje h-sfereh-re
eksijom; (c) pravilni ikosaedaru modelu.
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2.3.1 Fizik a svetlosti i lok alni mo del osvetljenja
¿�”8…ƒ•&•+•ƒ‚b•+‡F”•˜¸…ƒ­p~y•X•ƒ‚b•?–ˆ‡$”8• ’Ÿ”8•�~y‡—˜�§y¢¨‚b•?™y~¨‡?€T~H…ƒ¬8~¨•„–ˆ”8…ƒ‡F†ˆš¶†›¢¨¬^”?‚b•¥­$‚„~“’Ÿ…T•b•�¬—– €ƒ•

•^”8‡X•„†ˆ‡—˜n•?–ˆ‡—˜ÅÎç˜$‡F•^•¨† €O˜�Œ	ÐŸ•Q’—‚„˜F‰8~�…T•ƒ‚b•?‡$~8§�¬—†›¢¨˜F~y–ˆ‡F†Z…ƒ†›…T•„~¨•Õ™y”�¬^~y•?•<…ƒ~h…„•?…T•„”�€T†

”—’!‰?‚„˜F­F•�©y~y–ˆ† €ƒ•�•^”�€T~£‡n•“€T«p”8– €O~¶‚„~“•+‰8˜?€O˜<‚„~y…ƒ­p~y•X•„†ˆ¬Ÿ‡$”ª‡n•ª¢®‚b•?™y~y‡+€T~¶†›¢ •¨‚„¬8~y‡F”?‰$§

¢y~y–ˆ~y‡F”?‰Q”—’Ÿ‡F”?…ƒ‡F”)­F–›•“¬^”8‰�’Ÿ~y–›•)…ƒ­p~¨•—•ƒ‚b•—Œ�ÐX•„”8‰^•<…ƒ~�˜Å‚b•?™y˜$‡n•�‚„…ƒ•^”+€¶‰?‚b•� n•y†Z”8…Tž

¬^~¨•„– €T~y‡+€T~0•^”+€O~!’Ÿ”8–›•?¢y†H”—’%…ƒ¬^~¨•„–ˆ”?…ƒ‡F†ˆš%†›¢¨¬^”?‚b•)…T•b•?‡F’F•+‚b’Ÿ‡F”�•?­Ÿ‚„”8•—…ƒ†ˆ•�†œ‚b•)…„•<•ƒ‚„†

•^”8•�­p”?‡F~y‡X•„~��+†ˆ¢y‡F”?…ƒ”8•l¢¨‚b•?™¨~y‡?€T•�˜ª•¨‚„¬^~y‡$”8•!§+¢y~y–ˆ~y‡$”8•³†F­$–›•�¬8”8•³’$~¨–›˜¸…ƒ­p~y•X•ƒ‚b•ŸŒ

»a¬^”!”8…ƒ¬8~¨•„– €T~y‡+€T~&…T•„˜F­F•h˜Å†ˆ‡X•„~¨‚b•?•^•¨† €O˜�…„•h­p”�¬X‚„±ƒ†›‡$”8•�”8«—€T~¨•8•�•b•!˜Å…ƒ•y~y‡$†ôŒj»a‡F”

±T•„”¸‚b•?¢y–ˆ†ˆ•—˜?€O~£•&•�•„~¨‚„† €ƒ•+–›~�”—’0•^”+€O†ˆš!…ƒ˜h…„•+™y†ˆ‡?€T~¨‡F†D”?«Ÿ€O~y•X•„†�˜0­$‚„†œ‚„”—’$†—€T~¨…T•„~�‡n•?™¨†›‡

•„~!†ˆ‡—•„~®‚b•?•^•y† €O~8§�”—’$‡F”?…ƒ‡F”Å•8”8–ˆ†ˆ•^”Q…ƒ¬8~¨•„–ˆ”8…ƒ‡F~h~y‡F~¨‚„‰?† €T~<†2†ˆ¢!•^”�€T†ˆšV”?­F…ƒ~y‰8•É…ƒ­p~y•Xž

•ƒ‚b•)«$†ˆ¬8•<•+­F…ƒ”?‚„«p”�¬?•?‡$”�”—’Å…T•ƒ‚b•+‡F~�•&•+•„~¨‚„† €T•?–›•Ÿ§�•<•^”?–›†ˆ•^”!‚„~®ÿn~y•X•„”�¬8•+‡F”<‡F•+•ƒ‚b•?‰

˜�…ƒ•¨~y‡—˜�ŒL´³…ƒ•—–Ç•?’$˜)…„•&‰8”?‚„‡+€T†ˆ•õ•�”—’Ÿ~y–ˆ”8•Ú”8…ƒ¬^~¨•„– €O~y‡?€T•Ÿ§]˜<‚b•?™y˜$‡n•+‚„…ƒ•8”+€a‰?‚b•+ F•y†

…ƒ~h¢“•�…ƒ¬8•+•Ÿ†Z•&•+•„~¨‚„† €ƒ•+–¥’$~¨ F‡F†ˆ±ƒ˜%•^”X~¨ n•¨† €O~y‡X•„†�‚„~¨ÿn~¨•Ÿ…ƒ† €O~h•&•+•„~®‚„† €T•?–›•Q¢y•�•¨‚„¬8~y‡F†‹§

¢y~y–ˆ~y‡F†]”—’$‡$”8…ƒ‡$”ª­F–›•“¬—†D’Ÿ~y”¸…ƒ­p~y•X•ƒ‚b•—ŒFÃa•£•b•“€H‡n•+™y†ˆ‡�§$¢“•¸…ƒ¬?•?•—˜0•8”8•�­p”8‡$~y‡X•„˜&”8…Tž

¬^~¨•„– €T~y‡+€ƒ•�­p”?‡n•?”?…ƒ”8«�•�‡$”8Áy†—…ƒ~H•^”?–›†ˆ™y†ˆ‡F•�”8…ƒ¬^~¨•„– €O~y‡?€T•�•^”+€T•�”—’$‰?”+¬?•+‚b•a’F•+•„”�€�•^”?•ªž

­p”8‡F~¨‡—•„†D…„•&•8”X~¨ n•y† €O~y‡X•„”8•Ì‚„~®ÿn~y•—…ƒ† €T~£•&•+•„~¨‚„† €T•?–›•0¢“•&’$•+•„˜)•^”8•�­p”?‡F~y‡X•„˜0†D•b•?•^”

…ƒ~�’$”?«F† €ƒ•�†›¢¨‡F”8…�”?…ƒ¬^~¨•„– €T~¨‡?€ƒ•0¢“•h’$•+•„˜�•^”8•�­p”?‡F~y‡X•„˜<•^”�€T†�”8«—€T~¨•8•�• …„•?™y†ˆ‡?€O~y‡É”—’

’F•+•„”?‰¶•&•�•„~¨‚„† €ƒ•+–Ç•�‚„~¨ÿF~y•X•„˜?€T~?Œ—¿�”?‚„~“’ª•„”?‰^•Ÿ§Ÿ˜ª‚b•+™y˜F‡F•+‚„…ƒ•^”�€Z‰+‚b•+ F•y†p…ƒ~•…ƒ¬8~¨•„–ˆ”8…T•H˜

…ƒ•y~y‡F†$­$‚„~“’Ÿ…T•b•“¬Ÿ– €T•a•ƒ‚„†›•&•••^”8•�­p”?‡F~y‡X•b•?•&•��$è?á��¨ä ó“à®âFãdè8ß ânî?á¸§nû?ä �®ï��¨âpî?á³†]íôì$à„ù+ï$ñ

ßˆè?ò®ânî?á·•^”?•�­p”8‡$~y‡X•„”8•!Œ—ú¥•¸«F† €O~y‡X•b•?–ˆ‡n• •^”8•�­p”?‡F~y‡X•b• •?­Ÿ‚„”8•—…ƒ†ˆ•�†œ‚b•¶¬—†ˆ±ƒ~y…T•ƒ‚„˜F•^~

˜F¢“•+…T•„”8­F‡$~<‚„~¨ÿn~y•—…ƒ† €T~�…ƒ¬^~¨•„–ˆ”?…T•„†�˜.…ƒ•y~y‡$†ôŒZ¦�†œÎç˜$¢y‡n•�•^”?•�­p”8‡F~¨‡—•b•Q•?­Ÿ‚„”8•—…ƒ†ˆ•�†ˆ‚b•



2 OSNOVNI POJMOVI I TEHNIKE 8

’$†œÎç˜$¢y‡—˜Ä‚„~¨ÿF~y•—…ƒ† €T˜Ä…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„† Š��Dè?á��bà®ò®ãdî?÷+è 9 òƒà��2à„ù+íbä ó“è—‘®§�”—’$‡F”?…ƒ‡F”�­p”+€T•“¬Ÿ˜µ’F•

•&•+•„~¨‚„† €ƒ•+–�‚„~¨ÿF~y•X•„˜?€O~�…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•�€T~y’$‡n•+•^”ª˜!…ƒ¬—†ˆ•·­$‚b•“¬^•¨†›•&•£«p~y¢�”8«$¢y†œ‚b•¸‡n•¶­p”8¢y†œž

•y† €T˜�­p”8…ƒ•&•+•ƒ‚b•+™“•ŸŒLÐŸ­p~y•—˜F–›•�‚„‡n•�•^”8•�­p”?‡F~y‡X•b•ª•+­$‚„”?•Ÿ…ƒ†ˆ•�†œ‚b•�…ƒ­p~y•—˜F–›•+‚„‡—˜!‚„~¨ÿF~y•Xž

…ƒ† €O˜)…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†�•8”+€T•&…ƒ~2€ƒ•“¬—– €ƒ•�•^”—’!…ç€T•�€O‡F†ˆšQ­p”�¬X‚„±ƒ†ˆ‡n•—§n”—’$‡$”8…ƒ‡$”�­p”�€ƒ•“¬—˜)’F•ª•&•�ž

•„~¨‚„† €ƒ•?–$‚„~¨ÿn~y•X•„˜+€T~H¬^~y©¨†n’$~¨”�…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†$˜F•^”?–ˆ†›•8”�…ƒ~2­p”8…ƒ•&•+•ƒ‚b•+™2‡n•?–›•+¢y†F«$–›†ˆÁy~H‚„~¨ÿF~y•Xž

•„”+¬?•?‡$”8•·¢¨‚b•+•—˜h…ƒ¬^~¨•„–ˆ”?…T•„†ôŒ

´a¢y†ˆ•&•“€T˜F©¨†�˜Å”8«$¢y†œ‚�’$•!†›¢¨‡F”8…¶’$”?–›•?¢y‡$”8‰�”8…ƒ¬^~¨•„– €O~y‡?€T•)¢y•�•+•¸«$† €O~y‡X•b•?–ˆ‡F†‹§�’$†œž

Îç˜F¢¨‡F†�†�…ƒ­p~y•—˜F–›•+‚„‡$†�…ƒ~¨‰8•�~y‡X•�”?…ƒ¬^~¨•„– €T~y‡+€ƒ•h•�”?Áy~ª’$•�¢y•�¬—†ˆ…ƒ†�†�”—’)˜F­F•8’Ÿ‡F”8‰0˜F‰?–Ç•

¢¨‚b•?•?•h…ƒ¬^~¨•„–ˆ”?…T•„†ô§�¬^~y•X•„”+‚b•0‡F”+‚„•&•?–ˆ~ª˜É’F•+•„”�€�•b•+™®•—†�‡n•h”?«Ÿ€O~y•X•„˜�§]•?•?”h†�­p”8¢¨†›•¨† €O~

­p”8…ƒ•&•+•ƒ‚b•+™“•Ÿ§¥’Ÿ”8–›•?¢¨†£…ƒ~Q’$”Ä…ƒ–ˆ~“’$~¨©y~0€O~“’$‡F•?™y†ˆ‡F~ÄŠ��Dî?âXð8ñOî+÷+è!ó�àƒû?âpè^ø¨ätâpèµä‹ß ï—á¶ä‹ñ

âpè	�¨ä ó“à+‘ª¢“•�†ˆ¢y‡$”8…�”8…ƒ¬^~¨•„– €O~y‡?€T•%•8”+€O†a‚„~¨ÿn~¨•—•„˜+€T~<”?«Ÿ€O~y•8•�•ÉŠ‹†••^”�€T†�­p”?…ƒ•&•+•ƒ‚b•?™)˜

•—‚b•“€T‡+€T”�€¥†›‡$…T•b•?‡$•y†�­p~®‚„•y~y­F†œ‚b•¸•?•?”¶Ò:«p”�€T˜! �”?«Ÿ€O~y•X•b•^‘"�

I � = I a� ka Od� +
X

1� i � m

Si f att I � (kdOd� cos� + ksOs� cosn � ): (1)

¦�•+•b•HÎç”+‚„•¸˜F–›•H…ƒ~�­$‚„†ˆ•�~y‡?€O˜?€O~	¢“•H•¨‚„¬8~y‡—˜�§y¢¨~y–ˆ~y‡—˜£†X­$–›•�¬—˜�•^”?•�­p”8‡$~y‡X•„˜�­p”+€O~¨ž

’$†ˆ‡n•+™y‡F”ŸŒ8¡•”8•¸«$†ˆ‡F”�¬8•+‡?€O~y•S‚„~y¢¨˜F–œ•b•+•b•�’Ÿ”8«$† €T•a…ƒ~H•^”?‡n•?™¨‡n••«p”�€ƒ•�­$†ˆ•Ÿ…ƒ~¨–Ç••…ƒ–›†ˆ•^~?Œ8´

Îç”?‚„•¶˜F–ˆ†

�
€O~•”?¢y‡n•+•8• ¢“• •^”8•�­p”?‡F~y‡X•„˜ª«p”�€T~••^”�€ƒ• …ƒ~••ƒ‚„~y‡—˜$•„‡$”�‚b•?™y˜$‡n•�Š‹•¨‚„¬^~¨‡Ÿ˜]§

¢y~y–ˆ~y‡—˜É†ˆ–ˆ†�­F–›•“¬Ÿ˜n‘®§

I a
€T~ª†ˆ‡X•„~y‡F¢¨†ˆ•„~®•£•?•¸«$† €T~y‡X•b•?–ˆ‡$”8‰h”?…ƒ¬^~¨•„– €T~¨‡?€ƒ•0…ƒ•y~y‡F~?§D’Ÿ”8•ª€O~

I
†ˆ‡X•„~y‡F¢¨†ˆ•„~®•a…ƒ¬^~®•„–›”?…ƒ‡F”?‰�†ˆ¢y¬8”?‚b•ŸŒn¡a”X~¨ F•y† €T~y‡X•„†D‚„~¨ÿF~y•—…ƒ† €T~£•&•+•„~¨‚„† €ƒ•+–›•&…ƒ˜)’$•+•„†�…„•

ka
§

kd
†

ks
§]¢“•�•?•¶«F† €T~¨‡—•b•+–ˆ‡Ÿ˜]§L’$†œÎt˜F¢y‡—˜)†j…ƒ­p~y•—˜F–›•+‚„‡—˜<‚„~¨ÿF~y•—…ƒ† €O˜�‚„~¨…ƒ­p~y•X•„†›¬—‡$”$§

’$”8••€T~¥«p”+€T•¶”8«—€T~¨•—•b• ’$•+•b•�…„•

Od
†

Os
¢“•£’$†œÎt˜F¢y‡—˜�†n…ƒ­p~y•—˜$–Ç•�‚„‡—˜&‚„~®ÿn~y•—…ƒ† €T˜&†n¢“•

…ƒ¬8•+•Ÿ˜¶•^”8•�­p”?‡F~y‡X•„˜£«p”+€O~H­p”8…ƒ~y«$‡F”ŸŒX¿�”8±T•„”a…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•	…ƒ–›•?«F†Ÿ…„•�­p”�¬^~y©“•+‡?€O~y• ˜n’$•?–œž

€T~y‡$”8…T•„†�•^”8•�­p”?‡F~y‡X•b•

f att
…„•?’Ÿ‚„Áy†�•^”X~¨ F•y† €T~y‡X• …ƒ–›•?«$– €T~y‡+€ƒ•!…ƒ¬^~¨•„–ˆ”?…T•„†ôŒ�´a•8”8–ˆ†ˆ•^”¶€O~

†›¢¨¬^”?‚•…ƒ¬^~¨•„–›•¸«$–›”?•—†ˆ‚b•+‡!‡F~¨•Ÿ†ˆ•·”?«Ÿ€O~y•X•„”8•Â•^”X~¨ F•y† €T~y‡X•

Si
€T~y’$‡n•+•£€O~£åhŠç•b•�€2…ƒ¬8~¨•ƒž

–›”?…ƒ‡F†$†›¢¨¬^”?‚�‡F~Z˜$•„†ˆ™y~H‡n•¥«p”+€O˜ª”8«—€T~¨•—•b•8‘"�^†ˆ‡n•+™y~H†ˆ•&••¬X‚„~“’Ÿ‡F”8…T•

×

Œ^´•‰^•?”

�
€T~2˜$‰^•?”

†›¢¨•�~“¹$˜�­$‚b•“¬^•“•�†ˆ¢y¬^”?‚b•0…ƒ¬^~¨•„–›•0†�‡F”+‚„•&•?–ˆ~ª‡F•0”8«—€T~¨•8•�•¶˜�­p”8…ƒ•&•�•ƒ‚b•?‡$”+€�•b•+™®•—†�†

‡?€T†ˆ•�~�€O~�”—’Ÿ‚„~“¹Ÿ~y‡!†ˆ‡X•„~y‡F¢y†œ•„~¨••’Ÿ†ˆÎt˜F¢y‡$~�‚„~¨ÿn~¨•Ÿ…ƒ† €O~8§p’Ÿ”8•�€T~ ˜F‰8•?”

�
˜$‰^•?”�†ˆ¢y•�~y¹$˜

­$‚b•“¬^•“•)†ˆ¢y¬^”?‚b•�…ƒ¬^~¨•„–›•Q†H‚„~¨ÿF~y•X•„”�¬8•+‡F”8‰�¢¨‚b•+•8•)­p”8‰?–›~y’F•Q†2”—’—‚„~“¹$˜+€T~!†ˆ‡X•„~y‡F¢¨†ˆ•„~®•

…ƒ­p~y•—˜F–›•+‚„‡$~�‚„~¨ÿF~y•—…ƒ† €T~8Œ�¿�”?±T•„”Q…ƒ~&‚b•?¢¨‡F†�”?«Ÿ€O~y•X•„†Z‚b•?¢y–ˆ†ˆ•—˜?€O˜Ä­p”)…ç€T•�€O‡F”8…T•„†H¬X‚„~“’—ž

‡F”8…T•

cos�
…T•„~¨­p~y‡—˜?€T~¨•�”�•^”X~¨ n•¨† €O~y‡X•„”8•l…ç€ƒ•“€T‡$”8…T•„†

n
§^­$‚„†n™y~¨•¸˜ª…ç€T•�€O‡F† €T†]”8«—€T~y•X•„†

†›•&•“€T˜�¬^~y©¨†�•^”X~¨ F•y† €T~y‡X•�…ç€T•�€O‡F”?…T•„†ôŒD¿j•+‚b•+•�~¨•b•+‚

m
­$‚„~“’Ÿ…T•b•�¬—– €ƒ•&«$‚„”�€•…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…ƒ‡$†›š

†›¢¨¬^”?‚b•)˜µ…ƒ•¨~y‡F†‹§�•)«p”+€O˜Ä•ƒ‚„~y‡—˜Ÿ•„‡F”8‰)­$†›•—…ƒ~y–›•�’$”?«F† €ƒ•+•�”Q…„•+«F†œ‚b•?‡+€T~y•°‚„~¨¢y˜F–œ•b•+•b•

”8…ƒ¬^~¨•„– €O~y‡?€T•¸­p”8…ƒ•&•�•ƒ‚b•?‡F”?‰¶”?«Ÿ€O~y•X•b•£”—’&…ƒ¬?•?•^”?‰¶†ˆ¢y¬^”+‚b•£…ƒ¬8~¨•„–›•£­p”?‡n•?”?…ƒ”8«]Œ$#Z~¨…T•„”

…ƒ~�•^”?‚„†ˆ…T•„†]†�•�”—’Ÿ†ˆ F•^”�¬8•+‡n•�¬^~¨‚„¢¨† €T•¸Îç”+‚„•¸˜F–ˆ~�˜0•^”�€T”�€2…ƒ~�«p”+€T•ª”8«—€T~y•X•b•¸†]•^”X~¨ F•y†œž

€T~y‡X•„†F‚„~¨ÿF~y•—…ƒ† €T~2•^”8•¶«F†ˆ‡—˜?€O˜¸˜�€T~y’$†ˆ‡F…T•„¬^~¨‡F~H•^”X~¨ F•y† €T~y‡X•„~H‚„~¨ÿF~y•—…ƒ† €O~a’Ÿ~¨ n‡$†ˆ…„•?‡F~2¢“•

…ƒ¬8•+•Ÿ˜�•^”?•�­p”8‡F~¨‡—•„˜�«p”�€T~a†]¢y•¸•?•¶«F† €T~¨‡—•b•+–ˆ‡Ÿ˜]§—’$†œÎt˜F¢y‡—˜�†]…ƒ­p~¨•Ÿ˜$–›•+‚„‡—˜�‚„~¨ÿn~y•—…ƒ† €T˜

­p”8…ƒ~y«$‡F”$ŒF´º”�¬^”?•\‚b•8’Ÿ˜!…ƒ~�•^”?‚„†ˆ…T•„†L•b•?•^”¶•�”—’$†œ n•8”+¬?•?‡F• Ît”?‚„•¶˜F–›•ŸŒ

»a¬8•“€£•�”—’$~y–	”8…ƒ¬^~¨•„– €O~y‡?€T•)‡F•?¢y†ˆ¬?•<…ƒ~�ßˆî“ù8è8ß âFä¥á�î“ûXà¨ß�î?í„÷?à®ãôß ó�à®âyó“è+§j­p”8±T•„”)‡n•

«p”+€O˜ª­F†ˆ•—…ƒ~y–›•a…ƒ–ˆ†ˆ•^~H˜$•„†ˆ™y˜¶…„•?•�”�¢¨‚b•+•y†Ÿ•^”+€O†F’Ÿ”�‡n•“€T«$–ˆ†›Á¨~y‰�”8«—€T~y•X•b•a…T•„†ˆÁy˜ª’$†œ‚„~y•X•„‡F”

”—’h†ˆ¢y¬^”?‚b•¶…ƒ¬^~¨•„–›•ŸŒ

}a•+¢y•�”?•ƒ‚„†ˆ•�”Q•b•+™®•?•?…T•„†¥†ˆ¢y¬^”+‚0…ƒ¬8~¨•„–ˆ”8…T•„†a˜µ¬8•+•—˜F˜F•¶˜%•^”+€O†•~¨•�†ˆ•„˜+€T~<•X‚b•+•b•+•

†›•�­$˜F–ˆ…�…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†p†ˆ‡X•„~y‡F¢¨†ˆ•„~®•b•

I
€T~“’Ÿ‡n•+•^” ˜�…ƒ¬Ÿ†ˆ•l­$‚b•“¬^•y†ˆ•&•—ŒŸÐŸ¬^~®•„–›”?…T•�…ƒ~2‚b•?¬—‡F”+ž

•�~¨‚„‡F”�±ƒ†œ‚„†$•—‚„”?¢2¬8•+•Ÿ˜$˜F•S”8«$‚b•+¢y˜?€O˜F©y†$•b•?•^”?¢y¬8•+‡F†Lí��“à®ò®â$ä�ãdè?ßˆè?í„âFä%�bòƒî?â$ã‹§X”—’$‡$”8…ƒ‡F”

•b•?–›•?…¶…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†�•8”+€O†�…ƒ~&˜�…TÎç~¨‚„‡$”8•�”8«$–›†ˆ•—˜�˜n’$•?– €ƒ•“¬?•!”—’Å†ˆ¢y¬^”?‚b•<…ƒ¬^~®•„–Ç•—Œj¿�”?±T•„”

…ƒ~¶…ƒ¬^~®•„–›”?…T•�•X‚„~y©y~£•X‚„”8¢ ¬?•?•—˜F˜$•!§$˜$•—˜F­n•+‡!†ˆ‡X•„~y‡F¢y†œ•„~¨•a…TÎç~¨‚„‡$”8‰&•b•?–›•?…ƒ‡$”8‰&Ît‚„”?‡—•b•

…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†“€T~y’$‡n•+•�€T~�­p”X™¨~¨•„‡F”?•º†ˆ‡X•„~y‡F¢y†œ•„~¨•„˜£…ƒ¬^~¨•„–ˆ”?…T•„†

I
†y€T~“’Ÿ‡n•?•8”�€O~Z‚b•?…ƒ­p”+‚„~“¹$~y‡

9Johan Hajnrih Lambert, nema�cki �zi �car i matemati �car; 1728-1777.



2 OSNOVNI POJMOVI I TEHNIKE 9

­p”<•y~y–ˆ”+€£­p”�¬X‚„±ƒ†ˆ‡F†�•b•?–›•?…ƒ‡$”8‰<Ît‚„”?‡—•b•—Œj¿�”?…ƒ•&•+•ƒ‚b•“€T•�”!•b•?™b•—˜É­Ÿ‚„”8…T•„”?‚b•<‡F•h˜n’$•?–œž

€T~y‡$”8…T•„†

r
”—’<†ˆ¢y¬^”?‚b•�…ƒ¬^~®•„–›”?…T•„†‹ŒL´�•„”+€¥•b•?™b•—†�†ˆ‡—•„~¨‡F¢y†œ•„~¨••”8…ƒ¬^~®•„– €O~y‡?€T•0”?«$‚„‡—˜$•„”�€O~

­$‚„”8­p”+‚„•y†ˆ”8‡F•?–›•?‡�­p”�¬X‚„±ƒ†ˆ‡F†—…TÎç~¨‚„~�•b•+–›•?…ƒ‡F”?‰�Ît‚„”?‡—•b•—Œ8¡ •+•^”	€O~H­p”�¬—‚„±ƒ†ˆ‡F••…TÎç~®‚„‡F”8‰�•b•�ž

–Ç•+…ƒ‡F”?‰ªÎt‚„”8‡X•b•¸…ƒ¬8~¨•„–ˆ”8…T•„†D•8”+€T••€T~�­Ÿ‚„~y±ƒ–›•¶‚b•?…T•„”�€ƒ•+‡?€T~

r
”—’�†ˆ¢y¬^”?‚b•¥€T~“’Ÿ‡n•?•?•

4r 2 �
§

’$”8«$† €ƒ•?•�”&’$••€T~£•^”X~¨ F•y† €T~y‡X•¥…ƒ–›•?«$– €O~y‡?€T•�”?…ƒ¬^~¨•„– €T~¨‡?€ƒ•�˜!­p”?…ƒ•&•+•ƒ‚b•+‡F”�€H•b•?™b•Ÿ†Ÿ€T~“’—ž

‡n•?•&�

f att =
1

4r 2 �
: (2)

ú••^”!¢y•?‡F~¨•&•+‚„†ˆ•�”!•^”?‡F…T•b•?‡X•„~ª˜É‰8”?‚„‡+€T~y•�†ˆ¢¨‚b•+¢y˜%’$”?«F† €ƒ•+•�”<’F•!†ˆ‡X•„~y‡F¢¨†ˆ•„~®•

…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†2…ƒ–›•?«$†•”?«$‚„‡—˜$•„”�­$‚„”?­p”?‚„•y†ˆ”8‡F•?–ˆ‡F”Q•—¬8•?’Ÿ‚b•+•„˜�‚b•+…T•„”+€T•?‡?€T•ŸŒH´Â­Ÿ‚b•?•—…ƒ†2…ƒ~

­p”8•?•?¢y˜+€T~�’F•h…ƒ~&¬—†ˆ¢y˜F~¨–›‡$”<•+•ƒ‚b•+•X•„†›¬—‡$† €O†	‚„~y¢¨˜F–œ•b•+•„†	­p”8…T•„†ˆÁy˜�•^”+‚„†›±ƒ©¨~y‡?€O~y•�•�”—’$†œž

 n•^”�¬?•?‡F~•Îç”?‚„•¶˜F–ˆ~��

f att =
1

c0r 2 + c1r + c2
; (3)

‰^’$~�…ƒ˜

c0
§

c1
†

c2
­$‚„”?†ˆ¢y¬^”8– €O‡F†D•8”X~¨ n•y† €O~y‡X•„†ôŒ

¿�‚„†ˆ–ˆ†ˆ•^”8•S•�”—’$~y–ˆ†œ‚b•?‡+€ƒ•Z‚„~“•+–›†ˆ…T•„†ˆ™y‡$”8‰a”?…ƒ¬^~¨•„– €T~¨‡?€ƒ•H‡F•Z‚b•?™y˜$‡n•+‚„˜�”?…ƒ‡F”�¬—‡F†^­Ÿ‚„”8«Ÿž

–›~¨•ý­$‚„~y’$…T•b•“¬—– €T•�™¨†›‡+€T~y‡$†ˆ•“•h’$•�€O~¸…ƒ­p~y•X•ƒ‚b•+–›‡$†�’$”?•�~y‡<”8…ƒ¬^~®•„– €O~y‡?€T•0•^”?‡X•„†›‡—˜F•?–ˆ‡n•

Îç˜F‡$•^•y† €ƒ•—§—•�’F••…ƒ~•­Ÿ‚„”8…T•„†œ‚b•?‡+€T~2…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†$‚b•8’$†+€T~“’Ÿ‡F”?…T•b•�¬—‡$”8…T•„†F™¨~y…T•„” ­$‚„~“’Ÿ…T•b•�¬—– €ƒ•

•8•+”¶•^”?‡X•„†›‡—˜F•?–ˆ‡F”ŸŒ^Ãa”Ÿ§Ÿ’$”?•ª•^”—’�…ƒ­p~y•X•ƒ‚b•?–ˆ‡F”?‰¸’Ÿ”8•�~y‡F•�‡F† €T~¥•„~y±ƒ•^”£’$”�¬^”?– €T‡F”¶’$”+ž

«$‚„”¶•?­$‚„”?•—…ƒ†›•�†œ‚b•�•„†n‚„~“•?–ˆ‡—˜&…ƒ†ˆ•„˜F•?•y† €O˜�§Ÿ­$‚„”?«F–ˆ~y•\­Ÿ‚„”8…T•„†œ‚b•?‡+€ƒ• …ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†X€O~a•�‡F”?‰8”

•^”8•�­$–›~¨•Ÿ…ƒ‡$† €T†L†�‡+€T~y‰?”�¬^”ª‚„~y±„•“¬8•+‡?€O~�˜F•—– €T˜F™¨˜?€T~a¬^~y©y†]‡F†ˆ¬^”¸•?­$‚„”?•—…ƒ†›•&•+•y† €T~8Œ

¿�”8•?•?¢“•+‡F”¶€O~�’F•&…ƒ~ª…ƒ¬^~®•„–›”?…T•�…„•?…T•„”�€T†	”—’�…ƒ†œ•„‡$†›š�™y~y…T•„†ˆ•“•'�yî?ãdî?ânè?§]•^”�€T~ª†ˆ¢y¬^”+‚

…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†L†ˆ…ƒ­F˜$±T•b•£‚b•“¬—‡F”8•�~®‚„‡F” ˜0…ƒ¬—†ˆ•\­Ÿ‚b•“¬^•y†ˆ•&•ŸŒ—¡•”8–ˆ†ˆ™y†ˆ‡n•¶†ˆ…ƒ­$˜F±T•„~y‡$†›š&Îç”+•„”8‡F•

”—’Ÿ‚„~“¹Ÿ˜?€T~	†ˆ‡—•„~¨‡F¢y†œ•„~¨•D…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†—•^”�€T˜�•b•“€�†ˆ¢y¬^”+‚�~y•�†œ•„˜?€O~8Œ�ÈT•+•^”j€T~	«$‚„”�€�~y•�†œ•„”�¬8•+‡F†ˆš

Îç”?•„”?‡n•�•^”?‡n•?™y•?‡�§+•b•“€	«Ÿ‚„”+€p€O~H•„”8–ˆ†ˆ•^”�¬^~y–ˆ†ˆ•—†F’$•�…ƒ~H™y~y…T•„”£•?­Ÿ‚„”8•—…ƒ†ˆ•�†ˆ‚b••…„•�«p~y…ƒ•^”8‡Ÿž

•?™y‡$”�(ƒ©y˜]Œ�Ã�•&•b•�€ ‡F•?™y†ˆ‡Q…ƒ~ª‚„~“•?–ˆ‡F”<­Ÿ‚„”8…T•„†œ‚b•?‡+€T~�…ƒ¬^~®•„–›”?…T•„†Z­Ÿ‚„~y«n•+•y˜?€O~ª˜�’$”?•�~y‡

•^”8‡X•„†ˆ‡—˜n•?–ˆ‡$†›š£Îç˜$‡F•^•y† €T•Ÿ§?±T•„”�­$‚b•+•—•„†ˆ™y‡$”�¢y‡F•?™y†$’F•a¢®‚b•?• …ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†$”—’¸†ˆ¢y¬^”+‚b•a•�”8Áy~

­$‚b•“¬^”8–ˆ†ˆ‡F† €O…ƒ•Ÿ†�’$•�…T•„†›‰?‡F~¶˜�…ƒ¬?•?•—˜!•b•+™®•—˜<­$‚„”?…T•„”?‚b•—§L˜F•^”?–›†ˆ•^”�•b•ª•b•?™b•?•&‡$† €T~¸¢y•?•Xž

–›”?‡?€O~y‡n•�‡$~y•—†›• ”?«Ÿ€O~y•X•„”8•!Œ?ÈO•&•“€T˜$©y†F˜¶¬Ÿ†›’Ÿ˜ª‡n•a”�¬?•�€�‡F•?™y†ˆ‡ª˜$¬^~“’Ÿ~y‡—˜¶•^”?‡X•„†›‡—˜F•?–œž

‡F”8…T•�­Ÿ‚„”8…T•„†œ‚b•?‡+€ƒ•�…ƒ¬^~®•„–›”?…T•„†‹§8­Ÿ‚„”8«F–ˆ~y•º”8…ƒ¬^~¨•„– €O~y‡?€T•�…ƒ~�…ƒ¬^”—’$†—‡F••”—’Ÿ‚„~y¹$†ˆ¬8•+‡?€O~H…ƒ¬Ÿ†ˆš

¢¨‚b•?•?•�…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†�•8”+€O†�­p”8–›•?¢¨~¶†ˆ¢£†›¢¨¬^”?‚b•�†�‡F•?•^”?‡!”—’$«$† €T•?‡+€ƒ•&”—’<‚„~®ÿn~y•X•„†ˆ¬—‡F†ˆš!”8«Ÿž

€T~y•?•+•b•ª†ˆ–ˆ†�­$‚„”?­F˜$±T•b•?‡?€T•ª•X‚„”8¢ ­$‚„”�¬—†›’$‡F~a”8«—€T~y•X•„~ …T•„†ˆÁy˜<˜!•b•?™b•—˜!­p”8‰?–›~y’F•ŸŒn¡ •?•^”

€T~2«$‚„”�€�•„†›š¸¢¨‚b•?•?•�«p~y…ƒ•^”?‡n•?™y•?‡�§®€ƒ•+…ƒ‡F”H€T~¥’F•�…ƒ~2•�”+‚b•?•�”a”?‰?‚b•+‡F†ˆ™y†œ•„†p‡n•a•8”8‡n•+™“•?‡

«$‚„”�€2¢¨‚b•?•?•¶•^”�€T~ ©y~¨•�”¸­p”8…ƒ•&•�•ƒ‚b•+•„†‹Œ
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Slika 3: Ilustracija rejkasting algoritma: iz ta�cke pogledapostavlja sezrak kroz
centar svakog piksela i tra�zi najbli �zi presek.
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10 Pored njih, postoje i ,,ob ject-precision" algoritmi kod kojih se objekti medjusobno porede
i time elimini �su delovi objekata ili celi objekti koji nisu vidljivi.
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Slika 4: Rekurzivni rejtrejsing algoritam.

I � = k� (I a� ka Od� +
X

1� i � m

Si f att I � (kdOd� cos� + ksOs� cosn � )+ I r )+ kt I t :

´ý‰8”+‚„‡?€O”+€�€O~“’$‡F•?™y†ˆ‡$†ô§

k�
€O~<•^”X~¨ n•¨† €O~y‡X•ª‚„~¨ÿF~y•X•„†›¬—‡$”8…T•„†2•&•+•„~¨‚„† €T•?–›•Ÿ§

kt
€O~

•^”X~¨ n•¨† €O~y‡X•a­Ÿ‚„”�¬Ÿ†›’Ÿ‡F”8…T•„†‹§F•

I r
§F”—’$‡F”?…ƒ‡F”

I t
…ƒ˜!‚„~“’$”?•·†ˆ‡—•„~¨‡F¢y†œ•„~¨•„†�…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†]‚„~¨ž

ÿn~y•X•„”�¬8•+‡F”?‰Ä†a­$‚„~y–ˆ”8•�– €O~y‡F”?‰Ä¢®‚b•?•?•ŸŒH´Ê‚„~O€:•ƒ‚„~O€T…ƒ†ˆ‡F‰µ•?–ˆ‰?”?‚„†œ•„•¸˜J…ƒ~�†›‡X•„~y‡$¢y†œ•„~¨•„†

…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†

I r
†

I t
‚b•?™y˜$‡n•“€T˜µ‚„~¨•Ÿ˜Ÿ‚„¢y†ˆ¬—‡F”8•À­$‚„†ˆ•�~y‡$”8•ë•?–ˆ‰8”+‚„†œ•„•&•ŸŒ�´a•^”?–ˆ†›•8”Q…ƒ˜

•^”X~¨ n•¨† €O~y‡X•„†

k�
†

kt
‚b•?¢y–ˆ†ˆ™y†œ•„†�”—’)åŸ§p­p”?…T•b•�¬—– €ƒ•“€T˜�…ƒ~£…ƒ~y•—˜F‡n’$•+‚„‡$†D¢¨‚b•+•y†j†ˆ¢£•b•+™®•^~

­$‚„~y…ƒ~y•?•É˜¼­Ÿ‚b•“¬^•y˜V‚„~¨ÿF~y•—…ƒ† €T~8§Z”—’$‡F”?…ƒ‡F”�­Ÿ‚„~y–›•?•&•?‡+€ƒ•—Œ2»a¬—†•¢®‚b•?•y†•…ƒ~!•ƒ‚„~¨•„†œ‚b•�€O˜

†›…T•„” •?•?”�†n­Ÿ‚„†ˆ•&•+‚„‡F†$¢¨‚b•?•p§?•‹€¨Œ^‚b•+™y˜F‡F•�…ƒ~•‡F•�€O«F–ˆ†ˆÁy†p­$‚„~y…ƒ~¨•¶¢¨‚b•+•8•�…„•�”8«—€T~¨•—•„†ˆ•&•�˜

…ƒ•y~y‡F†$†$Ît”?‚„•¸˜$–ˆ”8•³–ˆ”8•?•?–ˆ‡F”?‰£”?…ƒ¬^~¨•„– €T~¨‡?€ƒ•�‚b•+™y˜F‡F•�«p”+€T• ”?«Ÿ€O~y•X•b•�˜¸•b•?™b•—†F­Ÿ‚„~y…ƒ~y•?•ŸŒ

¿�‚„”X•y~¨…�­p”8…T•b•“¬—– €ƒ•?‡+€ƒ•£…ƒ~y•—˜F‡n’$•+‚„‡$†›š¸¢¨‚b•?•?•�…ƒ~•‡F•?…T•b•“¬—– €T•£…ƒ¬8~•’Ÿ”8•¶…ƒ~•‡$~a’Ÿ”8…T•„†ˆ‰8‡$~

Áy~y– €T~y‡F•!’$˜$«F†ˆ‡n•�‚„~y•—˜$‚„¢¨† €O~8§]†ˆ–›†�’Ÿ”8•<…ƒ~ª‡$~¸˜F…T•b•+‡F”�¬—†�’F•�«F†j˜$•„†ˆ•“•“€�…ƒ~¨•Ÿ˜$‡n’$•+‚„‡F†ˆš

¢¨‚b•?•?•¸‡n•¶­$‚„”8•�~¨‡Ÿ˜�†ˆ‡X•„~y‡F¢y†œ•„~¨•b•£…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†�«F†ˆ”ª¢“•+‡F~y•&•�‚„– €T†ˆ¬pŒ

Ã�•¸…ƒ–ˆ†ˆ•y†

�

†ˆ–›˜$…T•ƒ‚„”�¬8•+‡¸€T~�­Ÿ‚„†›‡$•y†ˆ­0‚b•?’F•¶‚„~y•—˜Ÿ‚„¢y†ˆ¬Ÿ‡$”8‰£‚„~O€O•ƒ‚„~O€O…ƒ†ˆ‡F‰&•?–ˆ‰?”?‚„†œ•„•&•ŸŒ

¿�‚„†ˆ•&•+‚„‡$†p¢¨‚b•?•�…ƒ~¨™y~a­Ÿ‚„”+¬—†›’F•+‡&”8«—€T~y•?•+•H†p˜�•b•+™®•—†p­$‚„~¨…ƒ~y•8•�…ƒ~8§Ÿ­p”?•�”X©y˜&¬^~y•X•„”?‚b•

‡F”?‚„•&•+–ˆ~

N0
§X‚b•?™¨˜F‡n•“€T˜&‚„~¨ÿF~y•X•„”+¬?•?‡$†F¢¨‚b•+•

R0
†n­$‚„~¨–›”?•�– €T~y‡$†

T0
ŒŸ¿�”8…T•b•“¬—– €ƒ•¶…ƒ~¥†

¢¨‚b•?•¶…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†

L 0
†$‚b•+™y˜F‡F•a–ˆ”8•?•?–ˆ‡F”�”?…ƒ¬^~¨•„– €T~¨‡?€T~¥­p”8•�”X©¨˜•€T~y’$‡n•+™y†ˆ‡F~ Š

×

‘®ŒXÛ]•�•„†ˆ•

…ƒ~ ‚„~¨•Ÿ˜Ÿ‚„¢y†ˆ¬—‡F”ª­p”?¢y†ˆ¬8•¶‚„~:€O•ƒ‚„~O€O…ƒ†›‡$‰�•?–ˆ‰8”+‚„†ˆ•b•+•ý¢“•ª¢®‚b•?•^~

R0
†

T0
ŒLÛn‚b•?•

R0
…ƒ~y™¨~

‡F~y­Ÿ‚„”+¬—†›’F•+‡Å”8«—€T~¨•8•�•¸­F•!…ƒ~�˜Q•b•?™b•Ÿ†	­$‚„~y…ƒ~¨•8•!‡$~�­p”8…T•b•“¬—– €T•<¢¨‚b•?•Q­$‚„~y–›•?•&•+‡?€T•Ÿ§

¬^~y©ª…„•+•�”h¢¨‚b•+•)‚„~®ÿn~y•—…ƒ† €T~

R1
§�­p”?•�”X©y˜�‡F”?‚„•&•+–ˆ~ª‡n•�”8«—€T~y•?•+•

N1
ŒDÛp‚b•+•�…ƒ¬8~¨•ƒž

–›”?…T•„†

L 1
…ƒ~y™y~�‡$~y­$‚„”�¬—†›’F•?‡�”?«Ÿ€O~y•?•+•“§Ÿ­n•�€T~•¬X‚„~“’$‡$”8…T•�­F•+‚b•+•�~¨•ƒ‚b•

Si
˜�€T~“’Ÿ‡n•+™y†ˆ‡F†

”8…ƒ¬^~¨•„– €O~y‡?€T••å—§�”—’$‡F”?…ƒ‡F”2‡n•H–ˆ”8•?•?–ˆ‡$”¥”?…ƒ¬^~¨•„– €T~¨‡?€T~	˜$•„†ˆ™y~�…„•?•�”2•+•¸«F† €O~y‡X•b•?–ˆ‡n•H•^”?•ªž

­p”8‡F~¨‡—•b•�…ƒ¬^~®•„–›”?…T•„†‹Œ$Ãa•?•^”?‡�±T•„”¶…ƒ~•”8«$†Ç¹Ÿ~•‰+‚b•?‡F• ‚„~y•—˜Ÿ‚„¢y†ˆ¬Ÿ‡$†ˆš�­p”8¢y†ˆ¬?• ‚„~O€:•ƒ‚„~O€T…ƒ†ˆ‡$‰



3 POSTAVLJENI CILJEVI 12

•?–ˆ‰8”+‚„†ˆ•„•&•&¢“•�¢¨‚b•+•

R0
§L’Ÿ”8…T•„†ˆ¢“•+‡?€T~¨•ý•&•?•—…ƒ†ˆ•&•?–ˆ‡$~¶’Ÿ˜F«$†›‡$~�‚„~y•—˜$‚„¢y† €T~£†ˆ–ˆ†j¢“•?‡$~¨ž

•&•+‚„– €T†ˆ¬^”?‰�˜$•„†ˆ•“•“€ƒ•�…ƒ~y•—˜F‡F’F•�‚„‡F†ˆš¸¢¨‚b•+•8••‡n•a«p”�€T˜ª”?«Ÿ€O~y•X•b•Ÿ§^•?–ˆ‰8”+‚„†ˆ•b•+•g­Ÿ‚„~y–›•?¢y†Ÿ‡n•

”8«$‚b•?’$˜0¢¨‚b•?•?•

T0
•?•?”¶­$‚„†ˆ•&•+‚„‡$”8‰¸¢®‚b•?•?•ŸŒŸ´S•b•+™®•—†L­$‚„~y…ƒ~¨•8•£¢¨‚b•?•?•

T0
…„•£”8«—€T~y•Xž

•„”8•Ì‚b•+™y˜F‡F•�€O˜Q…ƒ~£‚„~¨ÿn~¨•—•„”�¬?•?‡$†ô§n”—’$‡F”?…ƒ‡F”&­$‚„~¨–›”?•�– €T~y‡$†j¢¨‚b•?•y†

R2
†

T1
­p”8•�”X©y˜

‡F”?‚„•&•+–ˆ~a‡n•�”?«Ÿ€O~y•8•�•

N2
†p¢“• ¢¨‚b•?•�…ƒ¬8~¨•„–ˆ”8…T•„†

L 2
”—’Ÿ‚„~“¹Ÿ˜?€O~a–ˆ”8•?•?–ˆ‡F”£”8…ƒ¬8~¨•„– €T~y‡+€T~8Œ

êZ”8– €T~a†›•�­$–ˆ~y•�~y‡X•b•?•y† €O~¥‚„~O€:•ƒ‚„~O€T…ƒ†ˆ‡$‰ª•?–ˆ‰?”?‚„†œ•„•&•£˜$¢y†ˆ•&•�€O˜&˜�”?«F¢y†œ‚H•�”?‰8˜$©y‡F”?…T•

’F•h¢¨‚b•+•)…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†

L k
…ƒ~y™y~�­$‚„”�¬—†›’F•+‡É”8«—€T~¨•8•�• ™y† €T†Z•8”X~¨ n•y† €O~y‡X• ­$‚„”�¬—†Ç’Ÿ‡F”?…T•„†

kt
‡F† €T~�€T~“’Ÿ‡n•+•

×

§8•‹€¨ŒX”?«Ÿ€O~y•8•�•�•^”�€T†F‡F~2­$‚„”?­F˜F±T•b•�…ƒ¬—˜�…ƒ¬^~®•„–›”?…T•“Œ—•�•?’F•�…ƒ~2•^”X~¨ n•¨† €O~y‡X•

Si
€O~“’$‡F•?™y†ˆ‡F~¸”8…ƒ¬^~¨•„– €O~y‡?€T•0­p”8…T•b•“¬—– €ƒ•�‡n•&•^”X~¨ n•¨† €O~y‡X•�­$‚„”�¬—†›’$‡$”8…T•„†j”8«—€T~¨•—•b•�•^”�€T†

¢¨‚b•?•�…ƒ¬^~®•„–›”?…T•„†—…ƒ~y™y~8§�•‹€¨Œ+‡F•

kt
Œ�´a•^”?–›†ˆ•^”¥¢¨‚b•+•�…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†—­$‚„”?–›•?¢y†—•X‚„”8¢	¬Ÿ†ˆ±ƒ~	­$‚„”�¬—†Ç’—ž

‡F†ˆš&”8«—€T~y•?•+•b•�•^”X~¨ F•y† €T~y‡X•

Si
…ƒ~•’$”?«F† €ƒ•�•�‡$”8Áy~y‡+€T~y•³…ƒ¬—†ˆš&•^”X~¨ n•¨† €O~y‡n•�•b•�­$‚„”�¬—†Ç’—ž

‡F”8…T•„†L•„†ˆš!”8«—€T~¨•8•�•b•ŸŒnÃa•?±„•¶‚„~:€O•ƒ‚„~O€O…ƒ†›‡$‰�†ˆ•�­F–ˆ~y•�~y‡X•b•?•¨† €T•¶•^”+‚„†ˆ…T•„†�•b•“€H­$‚„†ˆ…T•„˜F­]Œ

3 Postavljeni ciljevi
»a…ƒ‡F”�¬—‡n•h•�”+•„†›¬?•?•¨† €T•!¢“•h•X‚„~y†œ‚b•?‡+€T~&šF†ˆ­p~¨‚„«p”?–ˆ†›™b•^”?‰!‚„~O€O•ƒ‚„~O€O…ƒ†ˆ‡F‰�•?–ˆ‰8”+‚„†œ•„•&•)«$†ˆ–Ç•

€T~)Áy~y– €ƒ•%’$•É…ƒ~)’$~¨ F‡F†ˆ±ƒ~<‡F”�¬—†••?–›•+•0¢“•Å­$‚„”?˜F™“•“¬?•?‡+€T~<šF†ˆ­p~¨‚„«p”?–ˆ†›™b•^”?‰�­$‚„”8…T•„”+‚b•ŸŒ

´õ•y†ˆ– €T˜.”8…T•„¬?•+‚„†ˆ¬?•?‡+€ƒ•É•„~<†›’$~O€O~)‡n•?­Ÿ‚b•“¬Ÿ†ˆ–ˆ†¥…ƒ•�”Å­$‚„”?‰?‚b•?•�…ƒ•—˜¼«$†ˆ«F–ˆ†ˆ”?•„~y•—˜¼•^”�€ƒ•

­$‚„˜FÁy•£Îç˜$‡F•^•¨†›”?‡n•+–›‡$”8…T•¥‡F~¨”8­Fš$”—’$‡—˜&¢“•¸•X‚„~y†œ‚b•?‡+€T~ ¿�”X~y‡$•8•�‚„~y”�¬^”8‰¶…TÎç~¨‚„‡$”8‰�•�”—’—ž

~y–›•V‡n•%‚b•?™y˜$‡n•+‚„˜]Œ¥¡�‚b•�€O‡?€T†£•y†ˆ– €ª€T~É”8•�”8‰?˜F©“•“¬?•?‡+€T~É‚„~“•+–ˆ†›…T•„†ˆ™y‡$”8‰.­Ÿ‚„†›•?•?¢y•µ”8«Ÿž

€T~y•?•+•b•a†—•ƒ‚b•?‡$…TÎç”+‚„•&•?•y† €ƒ••šF†ˆ­p~¨‚„«p”8–ˆ†ˆ™b•^”8‰�­Ÿ‚„”8…T•„”?‚b•¥‚b•8’$†—‡+€T†ˆšF”�¬^”?‰�«p”8– €T~¨‰�†Ÿ–›•+•Ÿ±ƒ~¨‰

‚b•?¢y˜$•�~y¬8•+‡?€T•ŸŒ$•D”•€O~�­p”8…ƒ~y«$‡F”¶¬8•+Áy‡F”¶˜0”?«$‚b•?¢¨”+¬?•?‡+€T˜0†]­p”?­F˜$–Ç•�‚„†ˆ¢“•?•y† €O†D•&•+•„~¨•ªž

•+•„†ˆ•^~8§j­F•¸€T~�­p”8…ƒ~y«F•?‡%•+•^•y~y‡F•+•¶…T•b•�¬—– €T~¨‡Ä‡F•!•X‚„~y†œ‚b•?‡?€O~0«$†ˆ«F–ˆ†ˆ”?•„~y•^~&•^”�€ƒ•<†ˆ•&•!†

’$†›’F•+•—•„†ˆ™b•—†]•?•+‚b•+•X•„~¨‚“§F•8”+€O†�…ƒ~�”?‰8–ˆ~“’F•ª˜h‡?€T~¨‡F”�€H…T•ƒ‚„˜F•X•„˜$‚„†‹Œ

Ã�•“€T¬?•?Áy‡$† €O†�˜F…ƒ–ˆ”�¬�•^”+€O†D«$†›«$–ˆ†›”+•„~y•?•ª•�”?‚b•ª’$•¸¢“•8’Ÿ”�¬^”8– €T†$€T~£’F•¸…ƒ~ …ƒ¬?•¸†ˆ¢¨‚b•?™¨˜$ž

‡n•“¬8•+‡?€T•<’$”8…ƒ–ˆ~“’Ÿ‡F”!…ƒ­Ÿ‚„”�¬^~“’$˜Q˜�¿�”X~y‡$•8•�‚„~y”�¬^”8•�•�”—’$~¨–›˜Q†Z«p~y¢�‰?~y”8•�~®•ƒ‚„† €O…ƒ•—†›š

•?­$‚„”?•—…ƒ†›•&•+•y† €ƒ•—Œ—ÐŸ¬—†X”?«Ÿ€O~y•X•„†$•^”�€T†—…ƒ˜¶˜F•—– €T˜F™¨~y‡F†—˜ª’Ÿ~¨ n‡$†ˆ…„•?‡?€O~�…ƒ•y~y‡$~�•�”?‚b•“€T˜¶«F†œ•„†

’$~¨ F‡F†ˆ…„•?‡$†F˜�¿�”X~y‡$•8•�‚„~y”�¬^”8• •�”—’Ÿ~y–ˆ˜ª•?•?”�†Ÿ†›‡X•„~¨‚b•+•^•y† €T~2•�~“¹Ÿ˜¸”?«Ÿ€O~y•X•„†›•&•—Œ^È:‡F…ƒ†œž

…T•„†ˆ‚b•+‡?€O~�‡n•�•„”8•S˜F…ƒ–ˆ”�¬—˜£‡F•?•S”8•�”8‰?˜F©y˜+€T~Z’F•H…ƒ¬—†›•S•^”?‚„†ˆ±ƒ©y~¨‡F†ˆ•º•�~¨•„”—’$•?•&•—§�•?–ˆ†X†

’$”8«$† €T~y‡$†›•J‚„~y¢y˜$–œ•b•+•„†ˆ•&•Ÿ§y’F•?•�”H…T•ƒ‚„”?‰8˜ †?‚„†ˆ‰?”?‚„”8¢¨‡Ÿ˜ •&•�•„~y•&•+•„†ˆ™b•^”XÑ�‰8~y”?•�~¨•ƒ‚„† €T…ƒ•—˜

†›‡X•„~¨‚„­Ÿ‚„~¨•b•?•¨† €O˜�ŒDÐ—•„”?‰^•�€T~£‚„~y¢y˜F–œ•„˜+€T˜F©y•�«$†›«$–ˆ†›”+•„~y•?•)Š‹²�½!•+•„šF¾�†ˆ«p‘2•—‚„~¨†ˆ‚b•+‡n•�•b•?•^”

’F•Ÿ§+•?•?”¥”8…ƒ‡$”+¬—‡$~Z”8­p~®‚b•?•y† €T~?§8…„•?’Ÿ‚„Áy†—­$‚„†ˆ•�†œ•„†ˆ¬^~�¢“•¥•X‚„~y†œ‚b•+‡?€T~Z”8…ƒ‡F”�¬—‡F†ˆš£‰8~y”?•�~¨•ƒ‚„†œž

€T…ƒ•—†ˆš�”?«Ÿ€O~y•?•+•b•�†D­Ÿ‚„†›•�†œ•„†ˆ¬^~�¢“•�”—’—‚„~“¹$†ˆ¬?•?‡?€O~ ­$‚„~y…ƒ~y•?•Ÿ§F‡F”+‚„•&•?–›•Ÿ§n‚„~®ÿn~y•—…ƒ† €ƒ•�†�…ƒ–‹Œ

Ã�•?•8”8‡£±T•„”	€T~	†ˆ¢y‰?‚b•?¹$~y‡F•a«n•+¢y†ˆ™y‡n•2Îç˜F‡$•^•y†ˆ”8‡F•?–ˆ‡F”?…T•�¿�”X~y‡$•8•�‚„~y”�¬^”8‰•…TÎç~¨‚„‡$”8‰�•�”—’—ž

~y–›•Ÿ§n†ˆ•�­$–›~¨•�~y‡X•„†ˆ‚b•+‡£€O~�‚„~O€O•ƒ‚„~:€T…ƒ†ˆ‡F‰&…ƒ†ˆ…T•„~y•!Œ

*�†›‡F•?–ˆ‡n•�¢“•?•�†ˆ…„•+”0€T~h’F•)…ƒ~h”?•�”8‰8˜$©y†H”8­$†ˆ…ƒ†›¬?•?‡+€T~!…ƒ•¨~y‡F~0˜µ¿�”X~¨‡F•?•+‚„~y”�¬^”?•

•�”—’$~y–ˆ˜£†—‚„~¨‡n’$~®‚„”+¬?•?‡+€T~�‚„~O€O•ƒ‚„~O€O…ƒ†ˆ‡F‰ •?–ˆ‰?”?‚„†œ•„•�”8•!§�±T•„”••8•+”a•X‚b•�€O‡?€O†Ÿ‚„~y¢¨˜F–œ•b•+•�’$•�€O~

…ƒ–›†ˆ•—˜V•8”+€T•Q…ƒ~!•�”?Áy~h­Ÿ‚„†›•?•?¢y•+•„†2‡n•)‚b•?™y˜$‡n•+‚„˜]Œ�´ý¬^~¨¢y†H…„•�•„†ˆ•Õ­p”?…T•b•�¬—– €ƒ•“€T˜V…ƒ~

’$¬?•Å­F†œ•b•?‡+€ƒ•!�2•?•?•8”µ’Ÿ~¨ n‡$†ˆ…„•+•„†�š$†›­p~®‚„«p”8–ˆ†ˆ™®•—†a‚„~O€:•ƒ‚„~O€T…ƒ†ˆ‡$‰¼•?–ˆ‰?”?‚„†œ•b•?• †a‡n•�•^”�€T†

‡n•?™¨†›‡¸’$~¨ F‡F†ˆ…„•+•„†—­Ÿ‚„~y–›•?¢�†ˆ¢H¿�”X~y‡$•8•�‚„~y”�¬^”8‰•…TÎç~¨‚„‡$”8‰�•�”—’Ÿ~y–›••˜£~y˜F•—–ˆ†›’$…ƒ•—†X­$‚„”?…T•„”?‚“§

•&•?•?•+‚�–ˆ”?•8•+–›‡$”ÉŠç•b•“€a­Ÿ‚„~y–›•?¢ª…ƒ~¶‡F~y•�†ˆ‡$”+¬—‡$”�•�”?‚b•&†›¢¨¬—‚„±ƒ†œ•„†n€O~¨‚ …ƒ~¸•�†�‡F•?–›•?¢¨†›•�”

˜¼~y˜F•—–ˆ†›’$…ƒ•^”?•Õ­$‚„”?…T•„”?‚„˜.†¥˜$‚„~“¹$•�€O†a¢“•Q­$‚„†ˆ•8•+¢<…ƒ–ˆ†›•?•É‡F•Q‚b•?™y˜$‡n•�‚„˜¼…ƒ˜V•b•?•8”^¹$~

~y˜F•—–ˆ†›’$…ƒ•^~0­$‚„†œ‚„”—’$~�‘
+!´•…ƒ–›”�¬%•^”�€T†H•b•“€�­$‚„~y–›•+¢h•ƒ‚„~y«n•Q’F•)¢“•8’Ÿ”�¬^”8– €T†�€T~¨…T•„~<’F•�…ƒ~

”8‡¼­Ÿ‚„†›•�~¨‡?€T˜+€T~0•8•+”Å­p”8…ƒ–ˆ~“’Ÿ‡?€T†¥•^”+‚b•?•%‰8~y‡$~¨‚„†ˆ…„•?‡+€ƒ•Å¬—†ˆ¢y˜n•+–›†ˆ¢“•+•y† €T~Q¤?¦õ…ƒ•¨~y‡F~<˜

¿�”X~y‡F•?•+‚„~y”�¬^”?•Í…TÎç~®‚„‡F”8•\•�”—’$~y–ˆ˜�Œ—¦•‚„˜F‰8†ˆ•l‚„~y™y†ˆ•&•Ÿ§—­Ÿ‚„~y–›•?¢�†ˆ¢�š$†›­p~®‚„«p”8–ˆ†ˆ™®•^”?‰¸˜

~y˜F•—–ˆ†›’$…ƒ•—†j­$‚„”?…T•„”?‚�…ƒ~¶”—’$–›•?Áy~¸±T•„”£€O~¸¬—†ˆ±ƒ~¸•�”8‰?˜F©y~?ŒL´l­p”?‰8–›•“¬—– €O˜

�

†ˆ¢y–ˆ”8Áy~¨‡n•h…ƒ˜

‡F~y•?• ‚„~¨±ƒ~y‡?€T•¸”�¬Ÿ†ˆš0­$‚„”8«$–ˆ~y•&•£†L‰?~y”8•�~¨•ƒ‚„† €O…ƒ•^”¶•„˜$•&•?™y~y‡+€T~a’$”8«$† €T~y‡$†›š�‚„~y¢y˜$–ˆ•b•�•b•ŸŒ



4 HIPERBOLI �CKI REJTREJSING 13

4 Hip erb oli �cki rejtrejsing

4.1 Osnovni elementi
ú•‡n•+–ˆ†›¢¨”8•ý‚„~O€:•ƒ‚„~O€T…ƒ†ˆ‡$‰<•?–ˆ‰8”+‚„†œ•„•&•h˜F¬^~y’$~y‡$”8‰&˜Q­p”?‰8–›•“¬—– €O˜,�—Œ ¤—§�•8”+€O†�•8”?‚„†ˆ…T•„†�”8…Tž

”8«F†ˆ‡$~�~y˜F•—–ˆ†›’$…ƒ•^~¥‰8~¨”8•�~¨•ƒ‚„† €T~?§F•�”?Áy~y•�” †ˆ¢“’$¬^”�€T†œ•„†]”8…ƒ‡$”+¬—‡$~a~y–ˆ~y•�~y‡X•„~••?–ˆ‰8”+‚„†œ•„•&•

•^”+€O†D…ƒ~�•�”+‚b•�€O˜h­$‚„†ˆ–›•?‰?”—’$†œ•„†�š$†›­p~®‚„«p”8–ˆ†ˆ™®•^”?•·­$‚„”?…T•„”?‚„˜-�

×

Œ�”8­$†ˆ…••+–ˆ‰8”?‚„†œ•„•&•ª­p”?•�”X©y˜0•b•+™“•?•?•Ÿ§$­$‚b•“¬—†ˆšh†L‚b•�¬—‡$†��

�XŒa‚„~¨ÿF~y•—…ƒ† €O~�†�­Ÿ‚„~y–›•?•&•+‡?€ƒ•¶¢¨‚b•?•?•¸˜h…ƒ•¨~y‡F†��

¤—Œ�†ˆ‡X•„~y‡F¢y†œ•„~¨•2”?…ƒ¬^~¨•„– €T~¨‡?€ƒ•ª¢y•�¬—†ˆ…ƒ†D”—’�‚b•?…T•„”�€ƒ•?‡+€ƒ•�˜h­Ÿ‚„”8…T•„”+‚„˜-�

�

Œ�•ª‚„~yÁ“•£­F†ˆ•—…ƒ~y–›•¸˜!¬—†›’$‡$”+€�‚b•“¬—‡F†X€O~�~y•—¬Ÿ†›’Ÿ†›…T•b•+‡X•„‡n•¶­Ÿ‚b•“¬^”8˜$‰^•?”?‡n•—Œ 11

Ãa~y•—†—~y–ˆ~y•�~y‡X•„†^‚„~O€:•ƒ‚„~O€T…ƒ†ˆ‡F‰�•?–ˆ‰8”+‚„†ˆ•„•&••…ƒ˜¸‡F~¨¢“•“¬Ÿ†ˆ…ƒ‡$†Ÿ”—’£‰8~y”?•�~¨•ƒ‚„† €T~�­Ÿ‚„”8…T•„”+‚b•

˜0•^”�€T~¨•Í…ƒ~�•?–ˆ‰?”?‚„†œ•b•?•Â’Ÿ~¨ n‡$†›±ƒ~¶Šç•‹€¨ŒŸ”8‡$†L…ƒ˜h’Ÿ~¨ n‡$†›…„•+‡F†p˜&•„~¨‚„•�†ˆ‡F†ˆ•&• •?­$…ƒ”8–ˆ˜$•„‡$~

‰8~y”?•�~¨•ƒ‚„† €T~�‘¸†H…T•„”?‰^•�€O~h­Ÿ‚„†›–›•+‰8”^¹$•“¬8•+‡?€T~0•„†›šÄ~y–ˆ~y•�~y‡F•+•b•!•ƒ‚„†ˆ¬—† €T•?–ˆ‡F”ŸŒ�¿�”?…T•„”+€O~!†

~y–ˆ~y•�~y‡X•„†2•^”+€O†•…ƒ~<•�~¨‡?€ƒ•“€T˜µ…„•É­$‚„”?•�~y‡F”?•Õ‰8~¨”8•�~¨•ƒ‚„† €T…ƒ•8”8‰�­$‚„”?…T•„”?‚b•—§�•+–›†••^”�€T†

†›•&•“€T˜É­$‚„~y•y†ˆ¢y‡$”<’$~® n‡F†ˆ…„•+‡F~ª~y•—¬—†ˆ¬8•+–ˆ~y‡X•„~ª˜Å’—‚„˜F‰8”?•Ê­$‚„”?…T•„”?‚„˜�Œ�Ã�•“€T¬8~y©y†�­$‚„”8«Ÿž

–›~¨•Ú­Ÿ‚„†ˆ–Ç•+‰8”8¹F•“¬8•+‡?€O˜<•?–ˆ‰8”+‚„†œ•„•&•�¿�”X~y‡F•?•+‚„~y”�¬^”?•Â…TÎç~¨‚„‡$”8•Â•�”—’$~y–ˆ˜0­$‚„~“’Ÿ…T•b•�¬—– €ƒ•

™y†ˆ‡?€T~¨‡F†ˆ•“•a’$•H…ƒ~Z‡F~¨•Ÿ†8‡?€T~¨‰8”�¬—†^‡?€O~y‰8”�¬—†X~y–ˆ~y•�~y‡X•„†^”?…ƒ–Ç•+‡?€T•�€O˜ª‡n•H”8…ƒ”?«F†ˆ‡F~	~y˜F•—–ˆ†›’$…ƒ•^~

‰8~y”?•�~¨•ƒ‚„† €T~ ¢“•¸•^”�€T~�˜0šF†ˆ­p~¨‚„«p”?–›†ˆ™b•^”�€2‰8~y”?•�~¨•ƒ‚„† €T†]‡F~�­p”8…T•„”�€T~ ”—’Ÿ‰8”�¬8•�‚b•�€O˜F©y†�~y•Xž

¬Ÿ†ˆ¬?•?–ˆ~y‡X•„‡F†L~y–ˆ~y•�~¨‡—•„†‹Œ

²a†ˆ­p~¨‚„«p”8–ˆ†ˆ™b•Ÿ†?‚„~O€O•ƒ‚„~O€O…ƒ†ˆ‡F‰••?–ˆ‰8”+‚„†ˆ•b•+•º…ƒ•�”2’Ÿ~¨ n‡$†›…„•+–ˆ†^•^”?‚„†ˆ…T•„~y©¨†^­$‚„”?•�~y‡F~j‡F•�¬8~¨ž

’$~y‡$†›š0~y–ˆ~y•�~y‡F•+•b•ª•+–›‰?”?‚„†œ•„•&•ŸŒpÐŸ–ˆ~“’Ÿ†�”?­F†ˆ…2•^”?‚„†ˆ±ƒ©y~y‡$†ˆš!­$‚„”?•�~y‡n•—Œ

×

Œ »a…ƒ‡F”�¬—‡F†+~y–ˆ~y•�~y‡X•„†8•?–ˆ‰8”+‚„†ˆ•„•&•H”?­F†ˆ…ƒ˜?€O˜£…ƒ~�•^”+‚„†ˆ±ƒ©y~y‡?€O~y•Y”8…ƒ‡F”�¬—‡F†ˆš�‰?~y”8•�~¨•ƒ‚„†œž

€T…ƒ•—†ˆš.­p”�€T•�”�¬8•�•b•?™b•^~8§�­Ÿ‚b•“¬^~<†•‚b•“¬—‡F†‹ŒH•D•?•^”�…ƒ~<•b•?™b•?•Å­p”8‰8–ˆ~“’$•Ÿ§H†ˆ¢y¬8”?‚„†

…ƒ¬^~¨•„–ˆ”?…T•„†$†Ÿ­F†ˆ•—…ƒ~y–ˆ†$•X‚„”?¢H•^”+€O~H•^”8‡$…T•ƒ‚„˜F†ˆ±ƒ~y•�”•¢¨‚b•?•^~H­p”?‰8–ˆ~“’$•a­$‚„~“’Ÿ…T•b•“¬Ÿ– €T•�€O˜

•b•?™b•?•?•&•Ÿ§L¢®‚b•?•y†�­p”8‰?–ˆ~“’F•h†j…ƒ¬8~¨•„–ˆ”8…T•„†�­$‚„~“’Ÿ…T•b•“¬Ÿ– €T•�€O˜Å…ƒ~ª­$‚b•“¬?•?•&•—ŒL¿�‚„~¨–Ç•+¢

˜hš$†ˆ­p~¨‚„«p”8–ˆ†ˆ™®•—†]­$‚„”?…T•„”?‚¥…ƒ~�•ƒ‚„†ˆ¬Ÿ† €T•?–ˆ‡F”�’Ÿ~¨ n‡$†ˆ±ƒ~�•^”?‚„†ˆ±ƒ©y~y‡+€T~y•ÌöŸžô•b•+™“•?•?•Ÿ§pöŸž

­$‚b•“¬—†ˆšÉ†HöŸžd‚b•“¬—‡F†�˜$•�~y…T•„”!~y˜$•Ÿ–ˆ†›’$…ƒ•—†ˆšQ•b•+™“•?•?•Ÿ§D­$‚b•“¬—†ˆšÉ†	‚b•“¬—‡F†‹ŒD•�†ˆ•�~�…ƒ~

•?•?”�‚„~y¢y˜$–œ•b•+•�‚b•8’F•�š$†›­p~¨«p”8–ˆ†ˆ™®•^”?‰�‚„~O€O•ƒ‚„~:€T…ƒ†ˆ‡F‰¶•?–ˆ‰8”+‚„†œ•„•&•£’Ÿ”8«$† €T•�•y~y‡X•ƒ‚b•?–ˆ‡n•

­$‚„”�€T~¨•^•y† €ƒ•)šF†ˆ­p~¨‚„«p”?–›†ˆ™b•^”8‰�­$‚„”?…T•„”?‚b•)‡n•QöŸžô‚b•“¬8•+‡�§�­p”?…ƒ•&•+•ƒ‚b•+‡F”)†ˆ¢£€O~“’$‡$~

öŸžô•b•?™b•^~8Œ

�XŒ�´·­p”8‰?–›•�¬—– €T˜.�XŒ ¤—Œ ��”8­$†ˆ…„•?‡<€T~�‡n•+™y†ˆ‡�”—’Ÿ‚„~“¹Ÿ†›¬?•?‡+€ƒ•<¢¨‚b•+•8•!‚„~¨ÿF~y•—…ƒ† €O~0†	‚„~¨ž

Ît‚b•+•^•y† €T~¶˜!”—’$‡$”8…ƒ˜)‡n•ª‡$~y•—†D”?«Ÿ€O~y•8•�•�˜!­Ÿ‚„”8…T•„”+‚„˜�§p­Ÿ‚„†�™y~y•¶˜!…ƒ˜<•^”?‚„†ˆ±ƒ©y~¨‡F†

­p”�€T~“’Ÿ‡F”8…T•b•“¬—– €T~y‡$†F n¢¨†›™b•—†$¢y•?•^”?‡F†$‚„~®ÿn~y•—…ƒ† €T~2†F­Ÿ‚„~y–›•?•&•+‡?€ƒ•�…ƒ¬8~¨•„–ˆ”8…T•„†‹ŒX´¼~y˜Ÿž

•—–ˆ†Ç’Ÿ…ƒ•^”8•l­$‚„”?…T•„”?‚„˜&…ƒ~••„†F¢“•?•^”?‡F†n…ƒ¬8”—’$~¥‡n•�­p”8…ƒ•&•�•ƒ‚b•?‡?€O~a¬^~¨•—•„”+‚b•�­$‚b•“¬^•“•

­$‚„”?…T•„†œ‚b•?‡?€T•h¢¨‚b•+•8•&†�¬^~y•X•„”?‚b•&‡F”+‚„•&•?–ˆ~¸‡F•�­p”�¬X‚„±�˜�•b•+™®•—†j­Ÿ‚„~y…ƒ~y•?•�¢¨‚b•+•8•

…„•Å’$•+•„”8•Ô­p”�¬X‚„±ƒ†‹ŒZ´ýšF†ˆ­p~¨‚„«p”8–ˆ†ˆ™b•^”8•Ô­Ÿ‚„”8…T•„”?‚„˜V…ƒ~<‡F~!•�”?‰8˜¼’Ÿ~¨ n‡$†ˆ…„•+•„†

¬^~y•X•„”+‚„†�­$‚b•“¬^•“•Å†�…T•„”?‰^•%…ƒ~�‚„~®ÿn~y•—…ƒ† €ƒ•%†�­$‚„~¨–Ç•+•&•?‡+€T~É˜J¿�”X~¨‡F•?•+‚„~y”�¬^”?•

…TÎç~®‚„‡F”8•Ú•�”—’$~¨–›˜!’$~¨ F‡F†ˆ±ƒ˜<•^”?‚„†ˆ±ƒ©y~¨‡?€T~¨•Ì…ƒ¬^”�€T…T•„¬?•�•^”8‡ŸÎç”+‚„•�‡F”8…T•„†]•�”—’$~¨–Ç•

•^”�€T~�€T~a”?­F†ˆ…„•?‡$”¸˜&­p”8‰?–›•�¬—– €T˜/�—Œ �XŒ$´J­p”?‰8–›•“¬Ÿ– €O˜

�

†›–ˆ˜$…T•ƒ‚„”+¬?•?‡$~•…ƒ˜&Îç”+‚„•¸˜$–›~

•^”�€T†ˆ•&•¸…ƒ~�”—’—‚„~“¹$˜+€T˜h¢®‚b•?•y†]‚„~¨ÿn~y•—…ƒ† €T~�†]­$‚„~¨–Ç•+•&•?‡+€ƒ•ŸŒ

¤—Œ�´Ä­p”8‰8–›•“¬—– €T˜��XŒ ¤ŸŒ

×

”8­$†ˆ…„•?‡F”	€T~�­p”?‡n•?±„•+‡?€O~�…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…ƒ‡$”8‰a•b•+–›•?…„•a˜£¬8•+•—˜F˜F•¶˜�†

~¨Ît~y•8•�•�…ƒ–Ç•+«F– €T~¨‡?€ƒ•�†ˆ‡X•„~y‡F¢¨†ˆ•„~®•b•a…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†‹Œ?´¼šF†ˆ­p~¨‚„«p”?–ˆ†›™b•^”�€�‰8~y”?•�~¨•ƒ‚„† €T†Ÿ¬8•+Áy†

†ˆ…T•„†n­$‚„†ˆ‡$•y†ˆ­�±ƒ†ˆ‚„~¨‡?€ƒ• …ƒ¬^~¨•„–ˆ”?…T•„†n˜&”8«F–ˆ†ˆ•—˜�…TÎç~¨‚„‡$”8‰ •b•?–›•?…ƒ‡$”8‰ Ît‚„”?‡—•b•—ŒX}••?¢y–ˆ†ˆ•8•

11 Mre�za se mo�ze podeliti na podudarne pravougaonike �cija su temena dati pikseli i unutar
kojih nema drugih piksela.
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€T~a˜�¢y•�¬—†ˆ…ƒ‡F”?…T•„†�­p”�¬X‚„±ƒ†ˆ‡F~¥•b•?–›•?…ƒ‡$”8‰¸ÎÇ‚„”8‡X•b•£”—’0’$˜$Áy†ˆ‡F~¥­F˜$•b• •^”�€T˜ €T~�…ƒ¬8~¨•ƒž

–ˆ”8…T•H­Ÿ‚„~y±ƒ–›•Ÿ§X•‹€®ŒX”—’�­p”8–ˆ˜F­Ÿ‚„~y™y‡F†ˆ•?•�…TÎç~¨‚„~¥•b•?–›•?…ƒ‡$”8‰ Ît‚„”8‡X•b•&Š‹˜�šF†ˆ­p~¨‚„«p”?–›†ˆ™b•^”�€

•�~¨•ƒ‚„†ˆ•y†Ç‘®Œ$¿�”�¬—‚„±ƒ†ˆ‡F•¶…TÎç~®‚„~�­p”8–ˆ˜F­Ÿ‚„~y™y‡F†ˆ•?•

r
…ƒ~�˜�šF†ˆ­p~¨‚„«p”?–›†ˆ™b•^”�€H‰8~y”?•�~¨•ƒ‚„† €T†

‚b•?™¨˜F‡n•¶­p”¸Îç”+‚„•¸˜F–ˆ†�Š‹¬—†›’$~¨•„†

Ö

�

Ø

‘"�

P = 4� sinh2 r : (4)
Ð$•?’F•ª…ƒ~�•^”X~® n•y† €T~¨‡—••…ƒ–›•?«$– €O~y‡?€T•�…ƒ¬8~¨•„–ˆ”8…T•„†D‡F•¸‚b•?…T•„”�€ƒ•+‡?€T˜

r
”—’!†›¢¨¬^”?‚b•—§n‡n•

”8…ƒ‡$”�¬Ÿ‡—˜�Îç”?‚„•¶˜F–ˆ~ªŠ��?‘H•�”?Áy~�’Ÿ~¨ n‡$†›…„•�•„†�•?•?”!�

f att =
1

4� sinh2 r
:

ÐŸ–ˆ†ˆ™y‡$”Q•?•?”�˜µ~¨˜F•—–ˆ†Ç’Ÿ…ƒ•^”�€¸‰?~y”8•�~¨•ƒ‚„† €O†ô§�•^”+‚„†ˆ…T•„†›•�”�•�”—’$†œ F•^”�¬8•+‡Ÿ˜É¬^~¨‚„¢y† €T˜

Îç”+‚„•¸˜$–›~ Šô¤8‘�•^”�€ƒ•�˜F•—– €T˜$™y˜?€O~•­Ÿ‚„”8†ˆ¢y¬^”?– €T‡F~¥•^”?‡F…T•b•?‡X•„~

c0
§

c1
†

c2
§^­$‚„†n™y~¨•¸˜

…ƒ~

r
¢“•?•�~y‡+€T˜+€T~�…„•

sinh r
Œ

´l­p”8‰8–›•“¬—– €T˜

�

’$•+•b• €T~ª•^”+‚„†ˆ±ƒ©y~y‡n•�Îç˜F‡$•^•y† €ƒ•&‚b•?…T•„”�€ƒ•+‡?€ƒ•�Š

�

‘®§]•‹€®Œ]•�~¨•ƒ‚„†ˆ•8•

˜0¿�”X~y‡F•?•+‚„~y”�¬^”?•Í…TÎç~®‚„‡F”8•·•�”—’Ÿ~y–ˆ˜�Œ—¡•”8•¸«$†ˆ‡F”�¬8•+‡?€O~y•gÎt”?‚„•¸˜$–›•�Š

�

‘Z†�Š

�

‘

’$”?«F† €ƒ•+•�”aÎç”+‚„•¸˜$–›˜¶…ƒ–›•?«F– €O~y‡?€T• …ƒ¬8~¨•„–ˆ”8…T•„†F˜¸¿�”X~y‡F•?•+‚„~¨”+¬8”8• …TÎç~®‚„‡F”8•³•�”—’—ž

~y–ˆ˜�Œ

�

Œ�¿j‚„†›–ˆ†ˆ•^”?• ’Ÿ~¨ n‡$†›…„•+‡?€T•Å•ª‚„~yÁy~)­F†ˆ•—…ƒ~y–›•Å˜.¬—†Ç’Ÿ‡F”�€höŸžô‚b•�¬—‡$†•­p”�€ƒ•“¬—– €T˜?€O˜J…ƒ~

’$¬?•�­$‚„”?«F–ˆ~y•&•—ŒX¿j‚„¬Ÿ†$­$‚„”?«F–ˆ~y•l­$‚„~“’Ÿ…T•b•�¬—– €ƒ•�™¨†›‡+€T~y‡$†ˆ•“•¶’$•�˜�šF†ˆ­p~¨‚„«p”?–›†ˆ™b•^”�€

‰8~¨”8•�~¨•ƒ‚„† €T†H‡$~&­p”8…T•„”�€T†H­$‚b•“¬^”?˜F‰8•?”8‡$†ˆ•L§F€T~¨‚•€T~�¢y«F†œ‚ª˜$‰8–ˆ”�¬8•<­Ÿ‚„”8†ˆ¢y¬^”?– €O‡F”?‰

™y~¨•„¬8”?‚„”8˜$‰8–›•a˜¶šF†ˆ­p~¨‚„«p”8–ˆ†ˆ™b•^”+€�‰8~y”?•�~¨•ƒ‚„† €T†F•&•+‡?€O†X”—’

360o Œ+¦a‚„˜F‰?†Ÿ­Ÿ‚„”8«$–›~¨•

­$‚„~y’$…T•b•“¬—– €T•Q‡$~y”8­$šF”—’$‡$”8…T•�’Ÿ~¨ n‡$†›…„•+‡?€T•Q­$‚„~¨–Ç•+¢“•É†ˆ¢!š$†›­p~®‚„«p”8–ˆ†ˆ™®•^”?‰É­Ÿ‚„”8…Tž

•„”?‚b•¶˜h~y˜$•Ÿ–ˆ†›’$…ƒ•—†‹Œ$¦a‚„˜F‰?†›•Í‚„~¨™y†ˆ•&•Ÿ§$•�”?‚b•¶…ƒ~�•ª‚„~¨Á“•¶­$†›•—…ƒ~y–›•ª˜0¬Ÿ†›’Ÿ‡F”�€•öŸž

‚b•“¬—‡F†L•ƒ‚b•?‡F…TÎt”?‚„•�†ˆ…„•+•„†D˜!•ª‚„~yÁy˜0­F†ˆ•—…ƒ~y–›•ª˜!~y˜F•—–ˆ†›’$…ƒ•^”�€H‚b•“¬—‡F†‹ŒLÛL•¸­p”?•ƒ‚„~¨«p~

’$~® n‡F†ˆ…„•+‡?€ƒ•<•„”8‰)­Ÿ‚„~y–›•?¢“•<‚b•?¢y¬—†ˆ–ˆ†H…ƒ•�”)™y~¨•„†œ‚„†�•„†ˆ­n•<­$‚„”�€T~y•X•„”�¬?•?‡?€T•�š$†ˆ­p~¨‚ƒž

«p”8–ˆ†ˆ™b•^”8‰0­$‚„”8…T•„”+‚b•h‡n•&~y˜$•Ÿ–ˆ†›’$…ƒ•—˜)‚b•“¬8•+‡�§L­$‚„†�™y~¨•¸˜)…ƒ~ª˜�‡F~y•—†ˆ•ý”—’)‡?€O†›š

”—’$…T•„˜$­n•�”—’¸­Ÿ‚„†ˆ‡F•y†ˆ­n•�’Ÿ~¨ n‡$†ˆ…„•?‡F†ˆš�˜�¤�†

�

Œ

×

§^†›¢H‚b•+¢y–ˆ”8‰^• •^”�€T†n©¨~¥«$†œ•„†$‡F•�¬8~¨ž
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Slika 5: Kreiranje hiperboli�cke mre�ze piksela: (a) h-prave ortogonalne na x i y
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…ƒ•Ÿ†ˆš&­$‚„”?…T•„”?‚b•2€T~¥‡F~y”?­FšF”—’Ÿ‡F”?…T•2’$~¨ F‡F†ˆ…„•?‡+€ƒ•�†p†ˆ•�­F–ˆ~y•�~y‡X•„†œ‚b•?‡+€ƒ•�­Ÿ‚„†›•�†œ•„†ˆ¬?• •8”+€O~

”8•�”8‰?˜F©y˜+€T˜0”8­F†ˆ…ƒ†ˆ¬?•?‡?€O~�•„†›š0­$‚„”?…T•„”?‚b•¸‡F•¸­$‚„†œ‚„”—’F•+‡h‰?~y”8•�~¨•ƒ‚„† €O…ƒ•Ÿ†�‡n•+™y†ˆ‡�Œ$•�•“€2…ƒ~

­$‚„”8«$–ˆ~y•Â˜h‡n•+±ƒ~y•Â…ƒ–ˆ˜F™“•“€T˜<”—’Ÿ‡F”8…ƒ†�‡n•ª¿�”X~¨‡F•?•+‚„~y”�¬�…TÎç~¨‚„‡$†D•�”—’$~¨–ôŒF¿�”?‚„~y’0•„”8‰8•

’$~¨ F‡F†ˆ…„•?‡$~¶…ƒ˜)†�­Ÿ‚„†›•�†œ•„†ˆ¬^~ •^”�€T†ˆ•&•�…ƒ~¸”?­F†ˆ…ƒ˜?€O˜�~¨–›~¨•�~y‡X•„†D‚„~O€O•ƒ‚„~:€T…ƒ†ˆ‡F‰0•?–ˆ‰8”+‚„†œ•„•&•

˜!šF†ˆ­p~¨‚„«p”?–›†ˆ™b•^”8•·­Ÿ‚„”8…T•„”+‚„˜�ŒnÐŸ–ˆ~“’$†�’$~®•b•?– €T‡$† €O†D”?­F†ˆ…2‡n•“€T¬?•?Áy‡$† €O†ˆš<­$‚„†ˆ•�†œ•„†›¬?•!�

Metrik a u Poenk areo vom sfernom mo delu
¯ š$†ˆ­p~¨‚„«p”8–ˆ†ˆ™®•?•¶•�~®•ƒ‚„†›•?•

…ƒ~�˜F¬^”—’Ÿ†^•8•+”2šF†ˆ­p~¨‚„«p”8–ˆ†ˆ™b•^”H‚b•?…T•„”�€ƒ•?‡+€T~H†ˆ¢y•�~“¹Ÿ˜¶öŸžô•b•?™“•+•8•H˜�•�”—’$~¨–›˜]Œ“Ãa~¨•8•

…ƒ˜<’$•+•„~�’Ÿ¬^~£öŸžô•b•?™b•^~�”—’—‚„~“¹$~y‡$~ ’$¬^~¨•&•£~y˜$•—–›†›’Ÿ…ƒ•Ÿ†ˆ•Í•b•+™®•?•?•&•

X
†

Y
™y† €T†

…ƒ˜Q‚b•?’$† €T˜$…�¬^~y•X•„”?‚„†j‚„~“’Ÿ”8•

~x
†

~y
ŒD•D•8’F•0…ƒ~ªšF†ˆ­p~¨‚„«p”?–›†ˆ™b•^”0‚b•+…T•„”+€T•?‡+€T~&•„†›š

öŸžô•b•?™“•+•8•¶•�”8Áy~a‚b•+™y˜F‡F•+•„†]­p”¸Îç”+‚„•¸˜$–›†��

d(X ; Y ) = ln
1 + p(X ; Y )
1 � p(X ; Y )

: (5)

*F˜$‡F•^•y† €T•

p(X ; Y )
’Ÿ~¨ n‡$†›…„•+‡n••€O~�‡n•£…ƒ–›~y’$~y©y†�‡n•+™y†ˆ‡-�
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p(X ; Y ) =

r
j~x � ~yj2

(1 � j~xj2)(1 � j~yj2) + j~x � ~yj2
;

­$‚„†]™y~y•¶˜£€O~�…„•

j~xj
”8¢y‡F•?™y~¨‡!†ˆ‡—•„~¨‡F¢y†œ•„~¨•¥¬^~y•X•„”+‚b•ŸŒ

Simetralna ra van h-du �zi
¯Õ‡F~y•?•	€T~�öŸž:’$˜$Á�”—’Ÿ‚„~“¹Ÿ~y‡n•�’Ÿ¬^~y•&•�öŸžd•b•+™®•?•?•&•

A
†

B
…„•H~y˜F•—–ˆ†›’$…ƒ•—†ˆ•S•8”X”?‚b’$†ˆ‡F•+•b•?•&•

(ax ; ay ; az )
†

(bx ; by ; bz )
Œy´a•^”?–›†ˆ•^”j€O~

~y˜$•Ÿ–ˆ†›’$…ƒ•8”�‚b•+…T•„”+€T•?‡?€O~ª•b•?™“•+•8•

A
†

B
”—’�•y~y‡X•ƒ‚b•0•+­F…ƒ”?–›˜Ÿ•„~a€T~y’$‡n•+•^”&•b•8’F•

€T~<…ƒ†ˆ•�~¨•ƒ‚b•+–ˆ‡n•Q‚b•“¬?•?‡.’$•+•„~QöŸž:’$˜$Áy†¥’$~y”Å~¨˜F•—–ˆ†Ç’Ÿ…ƒ•^~h‚b•“¬—‡F†¥™y† €T†�€T~<¬^~y•X•„”+‚

‡F”+‚„•&•?–ˆ~

~n
”—’—‚„~“¹$~y‡¶…„•

(bx � ax ; by � ay ; bz � az )
Œ+´V…ƒ˜F­Ÿ‚„”?•„‡$”8•º•ƒ‚b•+Áy~y‡n•

öŸžô‚b•“¬8•+‡a€T~¥’$~¨”�…TÎç~¨‚„~¥•^”�€ƒ•Z€O~¥˜$­$‚b•“¬—‡n•a‡F•�•?­$…ƒ”8–ˆ˜$•„†$†F™y† €O†n•y~y‡X•b•+‚�…ƒ~2‡n•+–›•?¢y†

‡n•�­Ÿ‚b•“¬^”+€

AB
Š €T~¨‚D”8‡F•¥’Ÿ~¨ n‡$†ˆ±ƒ~�†ˆ‡—¬^~¨‚„¢¨† €O˜�•^”�€T”8•Y…ƒ~�•b•?™b•8•

A
­Ÿ‚„~y…ƒ–ˆ†›•?•“¬8•H˜

•b•?™b•—˜

B
‘®Œ“¿�‚b•“¬?•

AB
•�”8Áy~�…ƒ~	­$‚„~“’Ÿ…T•b•�¬—†œ•„†8­F•+‚b•+•�~¨•b•+‚„…ƒ•^”?•Ä€O~“’$‡F•?™y†ˆ‡$”8•3�

x � ax

nx
=

y � ay

ny
=

z � az

nz
(= t); (6)

‰^’Ÿ~�…ƒ˜

nx
§

ny
†

nz
•^”X”+‚b’$†ˆ‡n•�•„~�¬8~y•X•„”?‚b•

~n
§“•

t
­F•+‚b•?•�~®•b•+‚�•8”+€O†8‚b•?™y˜$‡n•+•�”$Œ

ú••8”¶€T~�•¨~y‡X•b•+‚ •ƒ‚b•?Áy~¨‡F~�…TÎç~®‚„~&•b•+™®•?•

S
…„•!•^”X”+‚b’$†ˆ‡n•�•b•?•&•

(sx ; sy ; sz )
§�•

­p”8–ˆ˜$­$‚„~y™y‡$†ˆ•0…TÎt~¨‚„~

r
•b•8’$•a€T~£˜F…ƒ–ˆ”�¬0”+‚ƒ•„”8‰8”?‡n•+–›‡$”8…T•„†j…TÎt~¨‚„~¶†D•?­$…ƒ”8–ˆ˜$•„~¶’F•�•

€T~y’$‡n•+™y†ˆ‡F”?•3�

1 + r 2 =
p

sx
2 + sy

2 + sz
2 :

¡a”?•¸«$†›‡$”�¬8•+‡?€T~¨•ý­$‚„~®•„šF”—’$‡$~�’$¬8~¶Îç”+‚„•¸˜$–›~&’Ÿ”8«$† €T•h…ƒ~ª•ƒ‚b•?Á¨~y‡n•h¬X‚„~“’Ÿ‡F”?…T•

­n•�‚b•?•�~¨•ƒ‚b• •��

t =
1 �

p
ax

2 + ay
2 + az

2

nx (ax + bx ) + ny (ay + by ) + nz (bz + az )
:

ÛL•?•�~y‡$”8• ’Ÿ”8«F† €O~y‡F”?‰�­n•�‚b•?•�~¨•ƒ‚b•a˜¥€T~“’Ÿ‡n•+™y†ˆ‡Ÿ˜¶­$‚b•“¬^~�Š�48‘j’$”8«$† €ƒ•“€T˜ª…ƒ~H•^”+ž

”?‚b’Ÿ†ˆ‡n•+•„~

(sx ; sy ; sz )
•b•?™b•^~

S
•8”+€O†›•&•�€T~�€T~y’$‡F”?¢y‡n•+™y‡F”�”—’—‚„~“¹$~¨‡n•••ƒ‚b•+Áy~y‡n•

…TÎç~®‚b•ŸŒ

Presek h-p olupra ve i h -ra vni
¯Ô•8•+•^”£öŸžd­p”8–ˆ˜F­Ÿ‚b•“¬8•�•�”?Áy~H«F†œ•„†F…ƒ~¨‰8•�~y‡X•

~y˜$•Ÿ–ˆ†›’$…ƒ•8~H­$‚b•“¬^~�†ˆ–ˆ†F•X‚„˜F‰8•Ÿ§^•£öŸžd‚b•“¬?•?‡¸’$~y”�~y˜$•—–›†›’Ÿ…ƒ•^~Z‚b•“¬—‡F†Ÿ†›–ˆ†$…TÎç~¨‚„~2‚b•?™y˜Ÿž

‡n•+‡?€O~�­$‚„~y…ƒ~¨•8•£’$~y–ˆ†ˆ•�”£‡n•¶™¨~¨•„†œ‚„†]…ƒ–ˆ˜$™“•�€T•ŸŒ$ÈO¢y¬8~“’$†ˆ•�”�Îç”+‚„•¸˜F–ˆ~�¢y•£•ƒ‚b•?Á¨~y‡?€O~

­$‚„~¨…ƒ~y•8•ªöŸžd­p”8–ˆ˜F­Ÿ‚b•�¬8~�•^”�€ƒ••€O~�…ƒ~y‰8•�~y‡X•2•X‚„˜F‰8•¶†�öŸžô‚b•�¬—‡$†p•^”+€T•a€T~ ’Ÿ~y”¸~y˜Ÿž

•—–ˆ†Ç’Ÿ…ƒ•^~a‚b•“¬—‡F†‹Œ

¦�•�•b•höŸžd­p”?–›˜$­$‚b•“¬?•&¢y•8’F•+‡n•�€T~¸’$¬^~y•&•�öŸžô•b•+™®•?•?•&•

A
†

B
Š:öŸžô•b•?™b•?•

A
€O~

•„~y•�~•öŸžd­p”8–ˆ˜$­$‚b•“¬^~�‘j†n”—’Ÿ‚„~y¹$~y‡F•Z€T~¥­$‚„~y…ƒ~y•8”8•l’$¬^~aöŸžô‚b•“¬—‡F†��¨€O~“’$‡$~••^”�€ƒ•�€O~

’$~¨”ª~y˜F•—–ˆ†›’$…ƒ•^~•‚b•�¬—‡$†

�
Š‹•^”�€ƒ•¶­$‚„”8–›•+¢y†D•X‚„”8¢�•¨~y‡X•b•+‚••?­$…ƒ”8–ˆ˜$•„~�‘�™y† €O†D¬^~y•X•„”+‚

‡F”+‚„•&•?–ˆ~

~n
€T~ ”—’Ÿ‚„~y¹$~y‡!•8”X”?‚b’$†ˆ‡F•+•b•?•&•

(nx ; ny ; nz )
†�’Ÿ‚„˜$‰8~�•^”�€ƒ•a€O~ ’$~y”

…TÎç~®‚„~

�
­p”?–ˆ˜F­$‚„~¨™y‡F†ˆ•?•

r
™y† €O†a•y~y‡X•b•�‚

S
­$‚„†ˆ­F•8’F•�‚b•�¬—‡$†

�
†¥”—’Ÿ‚„~y¹$~y‡É€O~

•^”X”+‚b’$†ˆ‡n•�•b•?•&•

(sx ; sy ; sz )
Œj¦�•+•b•QöŸžô‚b•�¬?•?‡<€O~h’Ÿ~y”)~y˜F•—–ˆ†›’$…ƒ•^~&‚b•“¬Ÿ‡$†

�
†

”—’Ÿ‚„~y¹$~y‡F•¶€T~�¬^~¨•—•„”+‚„”8•Ê‡$”?‚„•&•?–ˆ~

~m
™y† €T~&•^”X”?‚b’Ÿ†ˆ‡n•+•„~�…ƒ˜

(mx ; my ; mz )
Œ

•�‚b•+Áy~y‡n•£•b•?™b•8•¸‡F•?–›•?¢¨†D…ƒ~�˜h­Ÿ‚„~y…ƒ~y•—˜0‚b•“¬—‡F†

�
§

�
†�…TÎt~¨‚„~

�
Œ

»�’Ÿ‚„~y’$†ˆ•�”<­$‚„¬^”<­Ÿ‚„~y…ƒ~y™y‡—˜%­$‚b•“¬—˜Å‚b•“¬—‡F†

�
†

�
ŒjË�~y•X•„”?‚¶­$‚b•“¬^•“• ~k

’F•�•„~

­$‚b•“¬^~0”—’Ÿ‚„~“¹Ÿ~y‡Q€O~<¬^~y•X•„”?‚„…ƒ•—†ˆ•°­Ÿ‚„”8†ˆ¢y¬^”—’Ÿ”8•Õ¬8~y•X•„”?‚b•

~n
†

~m
†¥‡+€T~y‰?”�¬^~

•^”X”+‚b’$†ˆ‡n•�•„~¸…ƒ˜

(my nz � mz ny ; mz nx � mx nz ; mx ny � my nx )
ŒL¡ •?•^”
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‚b•“¬—‡F†

�
†

�
…„•8’—‚„Áy~�•y~y‡X•b•�‚H•?­$…ƒ”8–ˆ˜$•„~•­$‚„~y…ƒ~¨™y‡n• ­$‚b•“¬?•�•b•+•^”^¹Ÿ~a…„•?’Ÿ‚„Áy†p•y~¨‡$ž

•b•+‚�•?­F…ƒ”?–ˆ˜$•„~8ŒDÐ$•?’F•�€T~£•ƒ‚b•?Áy~y‡F•�•b•+™®•?•�­$‚„~y…ƒ~y•<…TÎt~¨‚„~

�
†�­Ÿ‚„~y…ƒ~y™y‡$~¸­Ÿ‚b•�¬8~8Œ

¿j•+‚b•+•�~¨•b•+‚„…ƒ•?••€O~“’$‡F•?™y†ˆ‡n•¶­$‚„~y…ƒ~y™¨‡F~�­$‚b•“¬^~	€T~��

x
kx

=
y
ky

=
z
kz

(= t): (7)

ú••8”�˜$¬X‚„…T•„†›•�”�‰?”?‚„‡+€T˜&€T~“’Ÿ‡n•?™¨†›‡—˜�­p”&­n•+‚b•+•�~¨•ƒ‚„˜

t
˜&€O~“’$‡F•?™y†ˆ‡—˜)…TÎç~¨‚„~

�
’$”?«F† €ƒ•+•�”a•—¬?•8’Ÿ‚b•�•„‡—˜¥€O~“’$‡F•?™y†ˆ‡—˜¸•^”�€ƒ•¥•�”8Áy~Z†›•&•�•„†—‡F† €T~“’Ÿ‡F”Ÿ§®€O~“’$‡$”a†ˆ–ˆ†F’Ÿ¬8•

‚„~y±ƒ~y‡+€ƒ•ª˜0¢“•“¬Ÿ†ˆ…ƒ‡$”8…T•„†D”—’�¬X‚„~“’$‡$”8…T•„†�’$†ˆ…ƒ•X‚„†›•�†ˆ‡F•?‡X•„~	€O~“’$‡F•?™y†ˆ‡F~)�

D = (kx sx + ky sy + kz sz )2 � j~kj(
p

sx
2 + sy

2 + sz
2 � r 2):

ú••8”!€T~

D � 0
•b•8’$•�‡F~y•&•Q‚„~¨±ƒ~y‡?€T•Ÿ§2”—’$‡$”8…ƒ‡$”¼öŸžd­Ÿ‚b•�¬?•Å†£öŸžô‚b•“¬8•+‡.…ƒ~

‡F~�…ƒ~¨•Ÿ˜µŠô•?•^”¶€T~

D = 0
•b•?’F•!­p”8…T•„”�€T†�•b•?™y‡$”ª€T~“’Ÿ‡F”h‚„~¨±ƒ~y‡?€O~�•—¬?•8’—‚b•+•„‡F~

€T~y’$‡n•+™y†ˆ‡F~8§F‡F”ª‡+€T†ˆ•�~Z€O~£”—’—‚„~“¹$~¨‡n•¶•b•+™®•?•¶‡F•ª•?­$…ƒ”8–ˆ˜$•„†�•^”+€T•ª‡F† €T~�~¨–›~¨•�~y‡X•

öŸžd­$‚„”?…T•„”?‚b•^‘®Œ+ú¥•^”j€T~

D > 0
•b•8’$•¥…ƒ~]€T~“’Ÿ‡n•2¬—‚„~y’$‡F”?…T•�­F•+‚b•?•�~®•ƒ‚b•

t
‚b•+™y˜F‡F•

­p”¸Ît”?‚„•¸˜$–ˆ†��

t =
kx sx + ky sy + kz sz +

p
D

j~kj
:

´a¬X‚„±T•b•+‡?€T~¨•ý¬X‚„~“’$‡$”8…T•„†

t
˜�€O~“’$‡F•?™y†ˆ‡—˜VŠ�5?‘a’$”?«F† €ƒ•+•�”h•^”X”+‚b’$†ˆ‡n•�•„~•€O~“’$‡$~

­$‚„~¨…ƒ~y™y‡F~�•b•?™b•^~

K
Œ�´••^”8–ˆ†ˆ•^”�€T~Z‚b•+…T•„”+€T•?‡+€T~2’F•�•„~	•b•+™®•^~	”—’£•¨~y‡X•ƒ‚b•••+­F…ƒ”8–ˆ˜Ÿ•„~

•&•?‡+€T~¶”—’

×

•b•?’F•£€O~¸•„”0•ƒ‚b•+Áy~y‡F•0­$‚„~¨…ƒ~y™y‡n•<öŸžd•b•+™®•?•ŸŒL´g…ƒ˜F­Ÿ‚„”?•„‡F”?•ý…ƒ~

t
‚b•?™¨˜F‡n•¶­p”¸Îç”+‚„•¸˜F–ˆ†��

t =
kx sx + ky sy + kz sz �

p
D

j~kj
:

´a¬X‚„±T•b•+‡?€T~¨•Ê­n•+‚b•+•�~¨•ƒ‚b•

t
˜0€T~“’Ÿ‡n•?™¨†›‡—˜Å­Ÿ‚b•“¬^~<Š�58‘�’$”?«F† €ƒ•“€T˜%…ƒ~&•^”X”+‚b’$†œž

‡n•�•„~a•b•?™b•^~

K
™y† €O~�€T~�‚b•?…T•„”�€ƒ•+‡?€O~£”—’�•y~y‡X•ƒ‚b•ª•+­F…ƒ”8–ˆ˜Ÿ•„~�…ƒ†›‰?˜$‚„‡$”¸•&•?‡+€T~�”—’

×

§D•‹€¨Œ

K
€T~&•ƒ‚b•?Á¨~y‡n•QöŸžô•b•?™b•8•—Œj»a…T•b•“€T~ €T”?±�’F•!…ƒ~&­Ÿ‚„”+¬8~¨‚„†�’$•!–›†]€T~0’$”?«F†œž

€T~¨‡n•�öŸžô•b•?™b•8•¶…„•ª†›…T•„~ …T•ƒ‚b•+‡F~�•„~y•�~y‡F•ª’F•�•„~¶öŸžd­p”8–ˆ˜F­Ÿ‚b•�¬8~�•8•+”ª†�•X‚b•“€¥’F•�•„~

öŸžd­p”8–ˆ˜F­Ÿ‚b•“¬^~ÅŠ‹±T•„”h€O~<~y•—¬Ÿ†ˆ¬?•?–ˆ~y‡X•„‡F”)•„¬X‚b¹$~y‡+€T˜V’F•Q…ƒ~QöŸžô•b•+™®•?•

K
‡n•+–›•?¢y†

…„•ª†ˆ…T•„~ …T•ƒ‚b•?‡F~¶öŸžô•b•+™®•^~

A
•8•+”�†jöŸžô•b•+™®•?•

B
‘®Œn•�•+™®•8~

A
§

B
†

K
”?«$‚b•+¢y˜?€O˜

•ƒ‚„”8˜$‰^•+”a˜£­$‚„”8…T•„”+‚„˜�§?•j€T~“’Ÿ†›‡$†X‚b•?…ƒ­p”?‚„~y’£•„~y•�~y‡F•�•ƒ‚„”8˜F‰?–›•••^”�€T†—‡F~	¢“•8’Ÿ”�¬^”8–œž
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¬?•?‡?€O~�‚„~¨ÿn~¨•Ÿ…ƒ† €O~2’F•+•„”?‰�¢¨‚b•+•8•—§8­Ÿ‚„~“’$…T•b•“¬—– €T~y‡$”8‰ ’F•�•„”8•göŸžd­p”8–ˆ˜$­$‚b•“¬^”8•!§�”—’

öŸžô‚b•“¬Ÿ‡$†‹Œ

HPolygon
¯ ’$~® n‡F†ˆ±ƒ~�öŸžd­p”8–ˆ†ˆ‰8”8‡]ŒŸ¡�–Ç•+…„•

HPolygon
…ƒ–›˜$Áy†p¢“•¶’$~¨ F‡F†ˆ…„•?‡+€T~¥­$‚„”8…Tž

•„”8‰£•^”?‡Ÿ¬8~y•—…ƒ‡F”8‰¶öŸžd­p”?–›†ˆ‰?”8‡n•£˜&­$‚„”8…T•„”+‚„˜QŠ‹­Ÿ‚„~¨•„­p”8…T•b•“¬—– €ƒ• …ƒ~�’$•H€O~a¢“•?’F•+‡F†

öŸžd­p”8–ˆ†ˆ‰8”?‡0­Ÿ‚„”8…T•H†n•8”8‡—¬^~y•—…„•?‡n‘®Œ��&žd­p”8–ˆ†ˆ‰8”?‡£€O~�’Ÿ~¨ n‡$†›…„•+‡&‡F†ˆ¢y”8•ÍöŸžô•b•?™“•+•8•

•^”�€T~�­Ÿ‚„~“’$…T•b•“¬—– €ƒ•“€T˜¸•„~¨•�~y‡n•—Œ+¿�”?‚„~“’£”8«F†ˆ™y‡$†ˆš�öŸžd­p”8–ˆ†ˆ‰8”?‡n•a­p”?…T•„”+€O†F­p”—’—‚„±ƒ•8•

†�¢“•µü¨äôø„è?âFä¶á�î“ûXà¨ß¸öŸžd­p”8–ˆ†ˆ‰8”?‡n•—ŒKJp†ˆ™“•?‡$†�•�”—’$~y–a­p”8–ˆ†ˆ‰8”8‡F•Ä­Ÿ‚„~“’$…T•b•“¬—– €T~y‡

€T~£†ˆ¬—†›•y•?•&•&’F•�•„~¸’Ÿ~y«F– €T†ˆ‡$~8§L’$”?•!…ƒ~£”8«F†ˆ™y‡$†�­p”8–ˆ†ˆ‰8”?‡Q­Ÿ‚„~“’$…T•b•“¬—– €ƒ•&­p”8–ˆ†ˆ‰8”?‡$ž

…ƒ•^”?•Ú­p”�¬X‚„±ƒ†‹Œp•�‚b•+‡F…TÎt”?‚„•&•?•¨† €O~¸˜

HPolygon
•Ÿ–›•+…ƒ†�…ƒ~£’$~¨ F‡F†ˆ±ƒ˜!…ƒ–ˆ†ˆ™y‡F”&•?•?”

˜�­$‚„~¨•„š$”—’$‡F†ˆ•g•Ÿ–›•+…„•?•&•�¯ ‡$”�¬Ÿ†p­p”?–ˆ”8Á“•“€•öŸžd­p”8–ˆ†ˆ‰8”?‡n•¸”—’—‚„~“¹$~y‡ €T~a‡F”�¬—†›•

­p”8–ˆ”?Á“•�€O~y• ‡+€T~y‰?”�¬Ÿ†ˆšÕ•„~y•�~¨‡n•ŸŒ
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•—–›•?…„•Ê‡F•?…ƒ–ˆ~“¹$˜+€T~¶”—’�•—–›•?…ƒ~
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­Ÿ‚„†›•�†œ•„†ˆ¬^~!¢y•%”—’—‚„~“¹$†ˆ¬?•?‡+€T~<­$‚„~¨…ƒ~y•8•Å†¥‚„~¨ÿn~¨•Ÿ…ƒ† €O˜.¢¨‚b•?•?•Ÿ§Z…„•�’$”?ž

’F•�•„•^”8•\­$‚„”�¬^~¨‚„~�’$•¸–ˆ†�…ƒ~ ’$•+•„†]­$‚„~y…ƒ~¨•0‡F•?–›•?¢y†]˜F‡—˜Ÿ•b•+‚aöŸžd­p”8–ˆ†ˆ‰8”?‡n•ŸŒ

HSphere
¯Õ’$~¨ F‡F†ˆ±ƒ~¥öŸžd…TÎç~¨‚„˜]Œ	�&žd…TÎç~¨‚b•	€O~8§?•8•+”a†—…TÎç~¨‚b••˜¸~y˜$•Ÿ–ˆ†›’$…ƒ•8”+€D‰8~y”?•�~¨•ƒ‚„† €T†‹§

”—’Ÿ‚„~y¹$~y‡F•�•y~¨‡—•ƒ‚„”?•ý†�­p”8–ˆ˜$­$‚„~y™y‡$†ˆ•^”8•Ì†›–ˆ†‹§]~y•—¬—†›¬?•?–ˆ~y‡X•„‡$”$§L•y~y‡X•ƒ‚„”?•ý†p€T~“’—ž

‡F”?•ÔöŸžô•b•+™®•^”?•�•^”+€T•&€O”+€¸­$‚„†ˆ­n•?’F•—Œj¡ •?•^”�€O~0˜Ä¿�”X~y‡$•8•�‚„~y”�¬^”8•À•�”—’$~y–ˆ˜
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HSphere
”8«—€T~y•X•„˜0™y˜F¬?•�€O˜h­p”—’$•?•y†]”¸~y˜$•—–›†›’Ÿ…ƒ•^”+€Z…TÎç~¨‚„†	Š‹•y~y‡X•b•+‚�†�~y˜$•—–›†›’Ÿ…ƒ•Ÿ†

­p”8–ˆ˜$­$‚„~y™y‡$†ˆ•F‘®Œ^¿�‚„†ˆ•�†œ•„†ˆ¬^~H¢“•a•ƒ‚b•+‡F…TÎç”+‚„•&•?•y† €O˜!öŸžd…TÎt~¨‚„~•…ƒ~H•b•+•^”^¹Ÿ~¥…ƒ¬8”—’$~H‡n•

•ƒ‚b•?‡$…TÎç”+‚„•&•?•y† €T~)öŸžd•b•+™“•?•?•Ÿ§j•‹€®Œ�‡F”�¬—†�­p”8–ˆ”8Áy•�€0öŸžd…TÎt~¨‚„~!”—’Ÿ‚„~y¹$~y‡<€T~h‡F”�¬—†›•
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†
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HPolygon
†
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€ƒ•+‡?€O~�”8«—€T~y•?•+•b•�˜Qš$†›­p~®‚„«p”8–ˆ†ˆ™®•^”?•õ­$‚„”?…T•„”?‚„˜]Œ�»a«—€T~¨•8•�• ˜Q­Ÿ‚„”8…T•„”?‚„˜Q•�”8Áy~

«F†œ•„†2†ˆ–ˆ† öŸžd…TÎç~¨‚b•Q†›–ˆ†�öŸžd­p”8–ˆ†ˆ~“’F•�‚QŠ‹­Ÿ‚„~“’$…T•b•“¬—– €T~y‡V¬^~y•X•„”?‚„”?•

HPolygon
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­$‚„˜$Á“•<˜F‡F†œÎt”?‚„•�†ˆ…„•?‡$†�†ˆ‡—•„~®‚ƒÎç~O€O…ª¢“•<•^”?‚„†ˆ±ƒ©y~¨‡?€T~

HSphere
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HPolygon
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´%Îç•�€O–ˆ˜

ECalc.cpp
’$~¨ F‡F†ˆ…„•?‡$~�…ƒ˜£‡$~y•^~�•^”?‡F…T•b•?‡X•„~�†X­p”8•�”X©¨‡F~jÎç˜$‡F•^•y† €O~	•^”�€T~

…ƒ~H•^”?‚„†ˆ…T•„~�˜£‡n•“¬^~“’Ÿ~y‡F†ˆ•�•—–›•?…„•+•&•ŸŒ8»�’£’$~¨ F‡F†ˆ…„•?‡$†›š¶•^”8‡$…T•b•?‡X•„†X•ƒ‚„~y«n•2…ƒ­p”8•�~¨‡Ÿ˜Ÿ•„†

•^”8‡$…T•b•?‡X•„˜

COMPERROR
§�•‹€¨ŒZ•^”8‡$…T•b•?‡X•„˜¼’Ÿ”8¢y¬8”8– €T~y‡$~<‚b•?™y˜$‡F…ƒ•^~<‰+‚„~y±ƒ•^~)˜¼«F†ˆ«Ÿž

–›†ˆ”+•„~y•y†ZŠ

COMPERRORL 5 � 10� 10 ‘®ŒnÛp‡n•+™“•“€T‡F~ ­p”?•�”X©y‡F~aÎt˜F‡$•^•y† €T~�…ƒ˜�Îç˜F‡$•^•y† €ƒ•
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eLinSolve
•^”�€ƒ•�…ƒ–ˆ˜FÁ¨†�¢“•Å‚„~y±„•“¬8•+‡?€T~�…ƒ†ˆ…T•„~y•&•�–ˆ†›‡$~“•+‚„‡$†ˆš%€O~“’$‡F•?™y†ˆ‡F•Ä’Ÿ†ˆ•�~y‡F¢¨ž
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†

eDistance2
•^”�€T~£‚b•?™y˜$‡n•“€T˜Q~y˜F•—–ˆ†›’$…ƒ•^”�‚b•?…T•„”�€ƒ•+‡?€O~�†j•Ÿ¬?•8’—‚b•+••~y˜F•—–ˆ†›’$…ƒ•^”?‰�‚b•+…Tž
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HPoint
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HPoint
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…ƒ”8–ˆ˜$•„~8Œ

´¼’F•+– €T~y•º•„~¨•Ÿ…T•„˜£©y~y•�”¥™y~y…T•„”•†ˆ¢O€T~“’Ÿ‡n•+™“•“¬8•�•„†$”?«Ÿ€O~y•X•„~�•—–Ç•+…„••²�½!•+•„šn¾]†ˆ«¶«$†›«Ÿž

–›†ˆ”+•„~y•^~�†8­p”�€T•�”�¬^~�šF†ˆ­p~¨‚„«p”?–›†ˆ™b•^”8‰2­Ÿ‚„”8…T•„”?‚b•�Š‹‡F•2­Ÿ‚„†ˆ•�~¨‚“§�öŸžô•b•+™®•^~�†?”8«—€T~y•X•„~�•Ÿ–›•+…ƒ~

HPoint
‘®Œ

¿�”?‚„~“’Y”+¬—†ˆšJ•—–Ç•+…„•µ­p”?•�”X©y˜S•8”+€O†›šY…ƒ~É•�”?Áy~É•X‚„~y†œ‚b•�•„†¶¿�”X~¨‡F•?•+‚„~y”�¬.…TÎç~®‚„‡F†

•�”—’$~y–]‡n• ‚b•?™y˜$‡n•+‚„˜]§n’Ÿ~¨ n‡$†ˆ…„•?–ˆ†�…ƒ•�”•€T”8±2™y~®•„†ˆ‚„†�•—–Ç•+…ƒ~��
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¯ ’$~¨ F‡F†ˆ±ƒ~M�

�

žd«F†œ•„‡—˜É«p”�€T˜�ŒD¡�–›•?…„•!•^”�€ƒ•!…ƒ~&•^”+‚„†›…T•„†	¢“•h­Ÿ‚„”?‚b•?™¨˜F‡Å«p”�€T~

­F†ˆ•—…ƒ~y–›•!˜É‚„~O€:•ƒ‚„~O€T…ƒ†ˆ‡$‰Q•+–ˆ‰8”?‚„†œ•„•¶˜�†	†ˆ…ƒ•¨‚ƒ•b•“¬?•?‡?€O~0‡F•h~y•X‚b•?‡—˜]ŒD¡•”?‚„†ˆ±ƒ©y~y‡!€O~

�

�

žd«F†œ•„‡F†2}

Ù

ê\•^”?–ˆ”?‚�•�”—’$~y–2†2•?•?”É­p”—’$•?•y†¥•—–›•?…ƒ~<™y˜$¬8•“€T˜µ…ƒ~<¬—‚„~y’$‡F”?…T•„†

¢“•�•¨‚„¬^~¨‡Ÿ˜ÉŠ‹~y‡F‰ŸŒn}¥~“’n‘®§F¢y~y–ˆ~y‡—˜�Š‹~y‡F‰ŸŒ

Ù

‚„~y~y‡n‘2†�­F–›•“¬—˜�Š‹~y‡F‰ŸŒLêZ–ˆ˜F~�‘H•^”?•ªž

­p”8‡$~y‡X•„˜�«p”+€O~8ŒZÐŸ¬?•?•?•!•^”8•�­p”?‡F~y‡X•b•¸€O~h­$‚„~y’$…T•b•“¬—– €O~y‡n•!‚„~“•+–ˆ‡F†ˆ•Õ«$‚„”�€T~¨•

†Z˜$¢y†ˆ•&•!¬X‚„~“’$‡$”8…T•„†Z†ˆ¢&…ƒ~y‰?•�~y‡X•b•
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ŒN�	‚„‡F•<«p”+€T•)…ƒ~�­$‚„~y’$…T•b•“¬—– €T•!•ƒ‚„”?ž
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×

§

×

§

×
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­$‚„~y’$…T•b•“¬—– €T•¶‡+€T~y‰?”+¬8~�•^”X~¨ F•y† €T~y‡X•„~•‚„~®ÿn~y•—…ƒ† €T~ªŠ‹˜�…ƒ–ˆ˜F™“•“€T˜!’F•H€T~�”?«Ÿ€O~y•8•�•aöŸž

­p”8–ˆ†ˆ~“’$•+‚�”?•�”8‰8˜$©y~y‡$”&€O~h†�¢y•8’F•“¬?•?‡+€T~h­p”?…ƒ~y«F‡$†ˆšÄ•8”X~¨ n•y† €O~y‡n•�•b•�¢“•)…ƒ¬?•?•—†

HPolygon
•^”�€T†D˜$–›•?¢y†]˜h…„•+…T•b•�¬0”8«—€T~y•X•b•8‘®Œ

HLight
¯°’$~¨ F‡F†ˆ±ƒ~Z…ƒ¬^~®•„–›”¥˜£…ƒ•y~y‡F†‹Œ+¡�–›•?…„•

HLight
’$~® n‡F†ˆ±ƒ~�…ƒ¬^~¨•„–ˆ”a˜¶¿�”X~y‡$•8•�‚„~¨ž

”�¬^”8•l…TÎç~®‚„‡F”8•l•�”—’$~¨–›˜]ŒŸÛL•�‚b•+¢y–ˆ†ˆ•Ÿ˜&”—’�~y˜$•Ÿ–ˆ†›’$…ƒ•8”8‰ ­$‚„”?…T•„”?‚b•�˜&•^”+€O~y•l…ƒ~

’$~® n‡F†ˆ±ƒ˜É•b•+™®•?•?…T•b•!†	’$†œ‚„~y•8•y†ˆ”8‡n•!…ƒ¬8~¨•„–ˆ”8…T•0Šô’$~¨ F‡F†ˆ…„•?‡F•!†›¢¨¬^”?‚„”?•À…ƒ¬8~¨•„–ˆ”8…T•„†

•^”�€T†�€T~)•^”8‡F•?™y‡F•Q•b•?™b•?•É†ˆ–›†¥•b•?™b•8•Q˜V«p~y…ƒ•^”?‡n•+™y‡F”?…T•„†t‘®§Z˜¼šF†ˆ­p~¨‚„«p”?–ˆ†›™b•^”?•

­$‚„”?…T•„”?‚„˜&…ƒ~¥‡F~2•�”8Áy~•’$~® n‡F†ˆ…„•�•„†p’$†œ‚„~y•^•¨†›”?‡F” …ƒ¬^~¨•„–ˆ”H€T~®‚�‡F~¥­p”8…T•„”�€T†p­p”�€ƒ•+•

¬^~y•X•„”+‚b•£­Ÿ‚b•�¬8•“•£…ƒ¬8~¨•„–ˆ”8…T•„†‹ŒŸÈO­n•+•p§—”8•�”8‰?˜F©y~¨‡F”•€O~�­p”8¢¨†›•¨†›”?‡F†œ‚b•?‡+€T~�†ˆ¢y¬^”+‚b•¶˜

•b•?™b•—†�«p~y…ƒ•^”?‡n•+™y‡F”?…T•„†ô§j•‹€®Œj˜Å•b•?™b•—†�‡n•)•+­F…ƒ”8–ˆ˜Ÿ•„†ôŒ�¡�–›•+…„•

HLight
•?•?”)­p”?ž

’F•�•„•^~�…„•?’Ÿ‚„Áy†

HPoint
”?«Ÿ€O~y•8•�•¥•^”+€O†�­Ÿ‚„~“’$…T•b•“¬—– €ƒ•¸†ˆ¢y¬8”?‚¥…ƒ¬^~¨•„–›•¸†L•ƒ‚„†

Color
”8«—€T~¨•—•b•�•^”�€T†�­$‚„~“’Ÿ…T•b•“¬Ÿ– €T•�€O˜Å•?•¶«F† €T~¨‡—•b•+–ˆ‡Ÿ˜]§L…ƒ­p~y•—˜F–›•+‚„‡—˜�†�’$†œÎç˜$¢y‡—˜Q«p”�€T˜

…ƒ¬^~¨•„–›•—Œn»a«p~¨¢y«p~“¹$~¨‡F~a…ƒ˜�†L­$‚„†ˆ•�†œ•„†ˆ¬^~•¢y•£•ƒ‚b•?‡$…TÎç”+‚„•&•?•y† €T˜h­p”8–ˆ”8Á“•“€ƒ•ª…ƒ¬8~¨•„–›•ŸŒ

HScene
¯ ’$~® n‡F†ˆ±ƒ~¥¤?¦Y…ƒ•y~y‡—˜�†Ÿ‚„~O€O•ƒ‚„~O€O…ƒ†ˆ‡F‰¶•?–ˆ‰8”+‚„†ˆ•b•+•!Œ—¡�–›•?…„•

HScene
…ƒ–›˜$Áy†n¢“•

”8­$†ˆ…�…ƒ•y~y‡$~8§]’$~¨ F‡F†ˆ…„•?‡+€T~¶•ª‚„~yÁy~ªöŸžd•b•+™“•?•?•&˜�­Ÿ‚„”8…T•„”+‚„˜Q‡F•�•^”�€T~¶…ƒ~¶‚„~O€:•ƒ‚„~¨ž

€T…ƒ†ˆ‡$‰!•?–ˆ‰?”?‚„†œ•b•?•õ­Ÿ‚„†ˆ•�~y‡?€O˜?€T~£†j…„•8’—‚„Áy†�­$‚„†ˆ•�†œ•„†ˆ¬Ÿ˜<•8”+€T•0†ˆ¢y¬X‚„±„•“¬8•ª‚„~O€:•ƒ‚„~O€T…Tž
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†ˆ‡F‰ŸŒ$¡ •+”¶­p”—’$•+•„•^~••—–Ç•+…„•£…„•?’Ÿ‚„Áy†L¬^~¨•—•„”+‚�…ƒ¬—†ˆš

HObject
”?«Ÿ€O~y•?•+•b•¶˜�…ƒ•y~y‡$†‹§

¬^~y•X•„”+‚�…ƒ¬—†›š

HLight
”?«Ÿ€O~y•?•+•b•Q˜µ…ƒ•y~y‡$†¥†2•ª‚„~yÁ¨˜.öŸžô•b•?™y•?•?•Q¢“•)‚„~O€O•ƒ‚„~O€O…Tž

†ˆ‡F‰<•+–ˆ‰8”?‚„†œ•b•+•!Œ�Ã�•“€T¬?•?Á¨‡F† €ƒ•h­Ÿ‚„†ˆ•�†ˆ•„†ˆ¬?•£€O~ª‚„~O€O•ƒ‚„~O€O…ƒ†ˆ‡F‰<­$‚„†ˆ•�†œ•„†ˆ¬8•�•^”�€ƒ•h¢“•

­$‚„”?…ƒ–ˆ~“¹$~y‡$†�¢¨‚b•?•)­p”8‰?–ˆ~“’F•h†�’Ÿ˜F«$†›‡—˜)‚„~y•—˜$‚„¢y† €O~ª¬X‚b•?©“•�«p”+€O˜É•^”�€T”?•ý•ƒ‚„~y«n•

”8«p”�€T†œ•„†D’F•+•„†]­F†ˆ•—…ƒ~y–]‡n•¸~¨•—‚b•+‡—˜�Œ

6.3 Klju �cni meto di
´g•—– €T˜$™y‡F~¶•�~¨•„”—’$~¶…ƒ­n•8’$•�€O˜É•�~¨•„”—’Ÿ†j¢“•�•ƒ‚b•+‡F…TÎt”?‚„•&•?•¨† €O˜É”?«Ÿ€O~y•8•�•b•!¿�”X~y‡$•8•�‚„~¨ž

”+¬8”8‰&…TÎç~¨‚„‡$”8‰&•�”—’$~¨–Ç•ª†

HLight
”8«—€T~¨•8•�•b•ª†�•�~¨•„”—’$†]•^”�€T†D’$~¨ F‡F†ˆ±ƒ˜<”8…ƒ‡$”+¬—‡$~�~y–œž

~y•�~y‡X•„~a‚„~O€:•ƒ‚„~O€T…ƒ†ˆ‡F‰�•+–›‰?”?‚„†œ•„•&•ŸŒn´�­p”8‰?–Ç•“¬—– €T˜

�

’$•+•„~�…ƒ˜!•&•�•„~y•&•+•„†ˆ™b•^~aÎç”+‚„•¸˜$–›~

‡F~y•—†ˆš�”—’�­$‚„†ˆ•�†œ•„†›¬?•�•^”�€T~•…ƒ˜�†›•�­$–ˆ~y•�~y‡X•„†œ‚b•?‡F~2˜�”�¬—†ˆ•g•�~¨•„”—’Ÿ†ˆ•&•ŸŒX•]‚„~y«n•�‡n•+‰8–œž

•?…ƒ†œ•„†�’$•¶…ƒ˜h…ƒ¬?•¶†ˆ•�~y‡F•¶•�~¨•„”—’$•¶”?­F†ˆ…ƒ‡n•—§F”—’Ÿ‡F”8…ƒ‡$”ª’$•¸†ˆ–›˜$…T•ƒ‚„˜?€O˜h…ƒ¬^”�€T˜hÎt˜F‡$•^•y† €T˜

˜!•—–Ç•+…ƒ†�•8”+€O”+€2­Ÿ‚„†›­F•8’$•�€O˜�Œ

•�‚b•?‡$…TÎç”?‚„•&•+•y† €T~�”?«Ÿ€O~y•8•�•b•�˜�²�½!•�•„šn¾]†›«)«$†›«$–ˆ†›”+•„~y•y†�…ƒ¬^”—’Ÿ~¸…ƒ~¸‡F•&•ƒ‚b•+‡F…TÎt”?‚ƒž

•&•?•y† €T~

HPoint
”?«Ÿ€O~y•8•�•b•Ÿ§	‡n•)‡n•+™y†ˆ‡V•?•?•^”&€T~h•„”Q”8«—€ƒ•+±ƒ‡?€T~¨‡F”Å˜Ä­$‚„~¨•„š$”—’$‡$”8•

­p”8‰8–›•“¬—– €T˜�Œ?»a…ƒ‡$”�¬Ÿ‡F•¥öŸžd†›¢¨”8•�~¨•ƒ‚„† €ƒ•�€O~HöŸžô‚„~¨ÿF~y•—…ƒ† €T•H†8”8‡F•�€T~	’$~¨ F‡F†ˆ…„•?‡F•2˜�•�~®•„”—’$˜

HPoint::hReflect
Œ�È:‡—•„~®‚„‡n•�‚„~y­$‚„~y¢¨~y‡X•b•?•y† €ƒ•

hReflect
•�~®•„”—’F•0…ƒ¬8”—’$†�…ƒ~ª‡n•

‚b•?™y˜$‡n•?‡+€T~Å…ƒ–ˆ†ˆ•^~

HPoint
”?«Ÿ€O~y•X•b•µ˜Y†›‡—¬^~®‚„¢y† €T† ˜S”—’Ÿ‡F”?…ƒ˜º‡n•Ä’F•�•„˜ öŸžô‚b•“¬?•?‡�Œ

¿�”8‰8–›•“¬—– €T~R�XŒ �<…„•?’Ÿ‚„Áy†�’$~¨ F‡F†ˆ•y† €T~�†ˆ¢y¬^~“’Ÿ~y‡F†ˆšÄöŸžd†ˆ¢y”8•�~®•ƒ‚„† €T•<šF†ˆ­p~¨‚„«p”8–ˆ†ˆ™b•^”8‰<­Ÿ‚„”8…Tž

•„”?‚b•ŸŒ	´Ú…ƒ•Ÿ–›•?’$˜V…„•)•„†ˆ•Ô’$~¨ F‡F†ˆ•y† €ƒ•+•&•Q˜Ä•—–Ç•+…ƒ†

HLine
…ƒ•�”É’Ÿ~¨ n‡$†›…„•+–ˆ†•…ƒ–ˆ~“’Ÿ~y©y~

•�~¨•„”—’$~�•8”+€O†D”8•�”?‰8˜$©y˜?€O˜!’$~® n‡F†ˆ…„•+‡?€T~�•„†ˆš<öŸž:†ˆ¢y”?•�~¨•ƒ‚„† €ƒ•��

� hNormalBasePlane
¯ öŸžô‚b•“¬8•+‡Q‡$”?‚„•&•?–ˆ‡F•�‡F•0’$•+•„˜ÉöŸž:’$˜FÁ¶˜)­p”X™y~¨•„‡F”�€

öŸžô•b•?™b•—†��

� hSymmetryPlane
¯ …ƒ†ˆ•�~¨•ƒ‚b•?–ˆ‡n•£‚b•�¬?•?‡h’F•�•„~¶öŸžO’Ÿ˜FÁy†��

� hRotationPlanes
¯ ’$¬^~�öŸžô‚b•�¬—‡$†p•^”+€O†L…„•8’Ÿ‚„Á¨~�’F•�•„˜!öŸž:’Ÿ˜FÁa†p¢y•?š—¬8•�•b•�€O˜

’F•�•„†�˜$‰^•+”$Œ

¡a”?‚„†ˆ…T•„~y©¨†D”�¬^~�•�~¨•„”—’Ÿ~�’$~® n‡F†ˆ±ƒ˜0…ƒ~�…ƒ–›~y’$~y©y~¸öŸžd†ˆ¢y”8•�~®•ƒ‚„† €O~��

� hTranslate
¯ öŸžô•ƒ‚b•?‡$…ƒ–Ç•+•y† €ƒ•�¢“•ª’$•+•„˜<öŸžO’Ÿ˜FÁ��

� hRotate
¯ öŸžô‚„”?•b•+•y† €ƒ•�”8•8”ª’F•�•„~¶öŸž:’$˜FÁ¨†]¢y•ª’F•�•„†�˜$‰^•?”ŸŒ

»a•�”8‰8˜$©y~y‡$”�€O~Å¢“•8’$•“¬8•+‡?€T~É­n•+‚b•+•�~¨•b•+‚b•Ä”�¬Ÿ†ˆšY•�~¨•„”—’F•Ä‡n•%¬—†›±ƒ~É‡n•?™¨†›‡F•ŸŒ¥Ã�•

­$‚„†ˆ•�~¨‚“§�öŸžd‚b•“¬?•?‡S•^”+€T•V…ƒ~�­$‚„”?…ƒ–ˆ~“¹$˜+€T~%•�~¨•„”—’$˜

hReflect
•�”8Áy~Å…ƒ~%­Ÿ‚„~y‡F~¨•„†

•8•+”

HPlane
”8«—€T~y•?•+•a†›–ˆ†�•?•?”�•ƒ‚„†�‡F~y•^”?­F–›•?‡F•+‚„‡F•

HPoint objekta
Œ�ÐŸ­p”?•�~y‡—˜$•„†

•�~¨•„”—’$†^…„•H†ˆ…T•„”8•S…ƒ†ˆ‡—•b•+•—…ƒ”8•Y‡n•?–›•+¢y~Z…ƒ~�˜�…ƒ¬—†›•Y•—–›•?…„•?•&•H•^”�€T~	†ˆ•&•�€O˜£•�”?‰8˜$©y‡F”?…T•

•ƒ‚b•?‡F…TÎt”?‚„•&•+•y† €T~ …ƒ¬^”�€T†ˆš<”8«—€T~y•?•+•b•—Œ

ÐŸ–ˆ~“’$~¨©y†$•�~®•„”—’$†—†ˆ•�­F–ˆ~y•�~y‡X•„†œ‚b•�€O˜¸”?…ƒ‡F”�¬—‡F~�~y–ˆ~y•�~¨‡—•„~	‚„~O€O•ƒ‚„~O€O…ƒ†ˆ‡F‰ •?–ˆ‰?”?‚„†œ•„•&•!�

� HPoint::operator-
¯ †ˆ•�­F–ˆ~y•�~¨‡—•„†œ‚b•�šF†ˆ­p~¨‚„«p”8–ˆ†ˆ™b•Ÿ˜É•�~¨•ƒ‚„†ˆ•Ÿ˜Q˜�•�”—’Ÿž

~y–ˆ˜-�

� HPlane::hLineIntersection
¯ ­$‚„~y…ƒ~¨•0’$•+•„~�öŸž:­p”?–ˆ˜F­$‚b•“¬^~a…„•

HPlane
”8«—€T~¨•—•„”?•3�

� HPlane::hRayReflection
¯ ‚„~¨ÿn~¨•Ÿ…ƒ† €T•ª’F•�•„”8‰�¢¨‚b•+•8•¸”—’!öŸžô‚b•�¬—‡$†��

� HSphere::hLineIntersection
¯°­$‚„~¨…ƒ~y• ’F•�•„~¥öŸžd­p”8–ˆ˜F­Ÿ‚b•�¬8~Z†

HSphere
”8«—€T~¨•—•b•��

� HSphere::hRayReflection
¯ ‚„~¨ÿF~y•—…ƒ† €T•�’F•�•„”8‰ª¢¨‚b•+•8•¶”—’)öŸžd…TÎç~¨‚„~��
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� HPolygon::isInside
¯ ­$‚„”�¬^~®‚b•¼’F•Ä–›†2€T~%’$•+•b•¼öŸžd•b•+™®•?•µ˜$‡—˜$•b•+‚ÉöŸž

­p”8–ˆ†ˆ‰8”?‡n•¼Š‹˜µ…ƒ–›˜$™“•“€T˜.Áy†ˆ™“•+‡F”8‰�•�”—’Ÿ~y–›•�öŸžd­p”8–ˆ†ˆ‰8”?‡n•Å­Ÿ‚„”+¬8~¨‚b•“¬8•�…ƒ~)’F•É–ˆ†

€T~�•b•+™®•?•¸˜h’F•+•„”�€H”?•^”8–ˆ†ˆ‡F†�†›¬—†ˆ•y~¶öŸžd­p”8–ˆ†ˆ‰8”?‡n•8‘"�

� HObject::getCosineDiff
¯ ¬X‚„~“’$‡$”8…T•�•8”8…ƒ†ˆ‡—˜F…„•�¢“•£’$†œÎç˜$¢y‡—˜ª‚„~¨ÿn~y•—…ƒ† €T˜

•&•+•„~®‚„† €T•?–›•ª˜!’$•+•„”�€H•b•?™b•—†]”?«Ÿ€O~y•X•b•ª¢“•ª’$•+•„˜0•b•+™®•—˜0­p”8‰8–ˆ~“’$•!�

� HObject::getCosineSpec
¯À¬—‚„~y’$‡F”?…T•j•^”?…ƒ†›‡—˜$…„•¥¢“•2…ƒ­p~y•—˜F–›•�‚„‡Ÿ˜�‚„~¨ÿF~y•Xž

…ƒ† €T˜)•&•+•„~®‚„† €T•?–›•0˜)’$•+•„”�€••b•+™®•—†�”?«Ÿ€O~y•X•b•�¢“•&’F•+•„~ •b•?™b•^~£­p”8‰?–›~y’F•&†�†ˆ¢y¬^”?‚b•

…ƒ¬^~¨•„–ˆ”?…T•„†��

� HScene::chooseNet
¯ †›¢¨«p”?‚¸”—’$‰8”�¬?•+‚b•“€T˜$©y~h•ª‚„~yÁ¨~!öŸžô•b•+™“•?•?•!¢“•)’F•�•„†

•„†ˆ­h­Ÿ‚„”+€O~y•^•y† €T~ †]­n•�‚b•?•�~¨•ƒ‚„~�•ª‚„~yÁ¨~��

� HScene::rayTracer
¯ †ˆ•�­$–ˆ~y•�~y‡X•b•?•y† €T•£‚„~O€:•ƒ‚„~O€T…ƒ†ˆ‡F‰&•+–ˆ‰8”?‚„†œ•„•&•—Œ

»a­F†ˆ…j…ƒ­p~y•y†œ n™¨‡F†ˆš¸”—’Ÿ‡F”8…„••†›¢¨•�~“¹$˜£‡F~y•—†ˆš£”—’¶”�¬—†›š¶•�~¨•„”—’F•2…„•a•�~¨•„”—’Ÿ†ˆ•&••’—‚„˜F‰8†ˆš

•Ÿ–›•+…„•�’F•+•j€O~�˜!­$‚„~®•„šF”—’$‡$”8•Í­p”?‰8–›•“¬—– €O˜�Œ

6.4 Dokumen tacija
¦�”8•—˜F•�~¨‡—•b•+•y† €ƒ•h¢y•!²�½!•+•„šF¾�†ˆ«Å«$†›«$–ˆ†›”+•„~y•—˜�•X‚„~y†œ‚b•?‡n•¸€O~&˜F¢�­p”8•�”X©S@�TNG)UyðXà®â

•?˜$•„”?•&•+•„…ƒ•^”?‰ª‰8~¨‡F~¨‚b•�•„”?‚b•�’$”?•—˜F•�~y‡X•b•?•¨† €O~8Œ$¦ »VE—Ž$‰?~y‡�‰8~y‡$~¨‚b•+•„”+‚a•^”+‚„†ˆ…T•„†D”8­$†ˆ…ƒ~

…ƒ¬Ÿ†ˆš&•—–›•?…„•Ÿ§Ÿ­p”—’$•+•b•?•?• •Ÿ–›•+…„•Ÿ§—•�~¨•„”—’$• †p”?…T•b•?–ˆ†ˆš0~¨–›~¨•�~y‡n•�•b•£«$†›«$–ˆ†›”+•„~y•^~£Š‹¢“•8’$•?‡$~

˜JÎt”?‚„•�†�•^”?•�~y‡X•b•+‚b•�˜J­$‚„”?‰?‚b•?•�…ƒ•8”8• •^”—’$˜n‘�†�•?•?”�‚„~y¢y˜$–ˆ•b•�•<­$‚„”?†ˆ¢y¬^”—’$†�‡$†ˆ¢

²�•2½!¾S…T•ƒ‚b•+‡F†ˆ•“•—ŒZ¿�”+‚„~“’%”8­F†ˆ…„•�†›¢0«F†ˆ«F–ˆ†ˆ”?•„~¨•^~8§�¦ »VE—ŽŸ‰8~y‡%•+˜$•„”8•&•�•„…ƒ•—†�‰8~y‡$~¨‚ƒž
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(a) (b)

(c) (d)

Slika 6: Primeri vizualizacija hiperboli�ckog prostora: (a) Not Knot animacija i
(b) Curved Spaces prikaz u realnom vremenu - primeri teselacijepravilnim do-
dekaedrima; (c) ALICE prikaz u virtualno j realnosti; (d) Backlight relativisti �cki
rejtrejsing Saturnovih prstenova pri brzini 0.99 c.
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A Primeri
´S”�¬^”?•Í­p”8‰?–Ç•“¬—– €T˜h’F•+•„†p…ƒ˜0­$‚„†ˆ•�~¨‚„†p…ƒ–ˆ†ˆ•8•£’$”?«F† €T~¨‡F†ˆšh­Ÿ‚„†›•�~¨‡F”8•gšF†ˆ­p~¨‚„«p”?–›†ˆ™b•^”8‰

‚„~O€O•ƒ‚„~O€O…ƒ†ˆ‡F‰�•?–ˆ‰8”+‚„†œ•„•&•ŸŒ

A.1 Primer 1
Û]•%˜F™y†œ•b•“¬?•?‡?€O~É­F•+‚b•?•�~®•b•+‚b•%…ƒ•y~y‡F~Q•^”?‚„†ˆ…T•„†�…ƒ~Q˜F–›•?¢y‡$†�Î‹•“€T–£•^”�€T† •�”?‚b•�«F†œ•„†�˜

”—’Ÿ‚„~“¹Ÿ~y‡F”?•ÂÎt”?‚„•&•�•„˜�ŒnÐŸ–ˆ~“’$†]­$‚„†ˆ•�~¨‚2˜$–›•?¢y‡$”8‰ªÎ‹•“€T–›•&…„•ª•X‚b•+•„•—†ˆ•Í”8­$†›…ƒ”?•Ì…T•ƒ‚„˜$•Xž

•„˜$‚„~�†p‚„~y¢y˜$–ˆ•„˜+€T˜$©y”8•·…ƒ–ˆ†ˆ•^”8•!Œ

#define Globals
{

recursion_depth = 0;
resolution = (512,512);
window_size = (0.11,0.11);
antialiasing = 0;
refraction = false;
net_type = 3;
to = (0.,0.,0.1);
att_coeffs = (0.1,0.1,0.1);

}

#define Materials
{

ambient = (0.9,0.2,0.2),
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diffuse = (0.9,0.2,0.2),
specular = (0.3,0.3,0.3),
alpha = 0.6,
trans = 0.3,
shininess = 50;

ambient = (0.4,0.9,0.4),
diffuse = (0.4,0.9,0.4),
specular = (0.5,0.5,0.5),
alpha = 0.5,
trans = 0.5,
shininess = 50;

}

#define Points
{

(0.02,0.02,0.02);
(-0.02,0.02,0.02);
(-0.02,-0.02,0.02);
(0.02,-0.02,0.02);
(0.02,0.02,-0.02);
(-0.02,0.02,-0.02);
(-0.02,-0.02,-0.02);
(0.02,-0.02,-0.02);
(0.,0.,0.);
(0.,0.,0.5);
(0.1,0.,0.);
(0.,0.1,0.);
(0.,0.,1.);
(0.,0.,0.6);

}

#define Polygons
{

%1, %2, %3, %4, #2;
%5, %6, %7, %8, #2;
%1, %5, %8, %4, #2;
%2, %3, %7, %6, #2;
%1, %2, %6, %5, #2;
%3, %4, %8, %7, #2;

}

#define Objects
{

%%1,%%2,%%3,%%4,%%5,%%6true 0.002;
%10, 0.03, #1;

}

#define Modify
{
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hline (%9,%10);
hline (%9,%11);
hline (%9,%12);

%1->Rotate(%3,0.6);
%1->Rotate(%2,0.35);
%1->Translate(%1);

}

#define Lights
{

%13, (0.25,0.2,0.2), (0.8,0.78,0.78), (0.69,0.66,0.66), 0;
%14, (0.25,0.2,0.2), (0.8,0.78,0.78), (0.69,0.66,0.66), 0;
%14, (0.25,0.2,0.2), (0.8,0.78,0.78), (0.69,0.66,0.66), 0;

}
Û]•?’F•“¬8•+‡?€O~�…ƒ•y~y‡F~�­p”—’Ÿ~y– €T~y‡$”a€T~ ˜0”—’$‰8”�¬?•+‚b•“€T˜$©y~ …ƒ~y•^•y† €T~?ŒpÛL•?‰?–Ç•“¬—– €T~£…ƒ~y•^•y† €O~

¢“•8’$•�€O~<…ƒ~!‡n•�‚„~“’$«p”?•

#define ime_sekcije
•)•„~y–ˆ”Q…ƒ~y•^•y† €T~<…ƒ~0…ƒ•�~y±T•b•Q˜$‡$ž

˜$•b•+‚	¬—†œ•„†›™y•?…T•„†ˆš&¢“•?‰+‚b•8’F•—ŒX¦�~¨ F‡F†ˆ…„•?‡$~2…ƒ˜�…ƒ–›~y’$~y©y~¥…ƒ~y•^•¨† €O~ Š‹…ƒ¬^~2•^”8•&•+‡n’$~Z˜F‡—˜$•b•�‚

…ƒ~y•^•y† €ƒ•ª¢y•�¬X‚„±„•“¬?•�€O˜!…ƒ~�¢y‡n•+•^”8•

;
‘"�

Globals
¯Ô…ƒ~¨•^•y† €ƒ•�˜ª•^”�€T”�€�…ƒ~2”8­$†›…ƒ˜+€T˜�‰?–›”?«n•+–›‡$†F­F•+‚b•?•�~®•ƒ‚„†$…ƒ•y~¨‡F~8Œ^¿j•+‚b•?•�~®•ƒ‚„†

…ƒ~�¢“•?’F•“€T˜�•^”?•&•?‡F’$”8•

ime_parametra = vrednost
˜S…ƒ–›~y’$~y©y~¨• ‚„~®ž

’$”?…ƒ–ˆ~“’$˜]��’$˜$«F†ˆ‡n•0‚„~¨•Ÿ˜Ÿ‚„¢y† €T~8§D‚„~y¢y”8–ˆ˜$•y† €ƒ•Ÿ§�±ƒ†œ‚„†ˆ‡n•)•ª‚„~yÁy~�­$†ˆ•Ÿ…ƒ~¨–Ç•<­Ÿ‚„†›–ˆ†ˆ•^”?•

•^”?‡F…T•ƒ‚„˜F•8•y† €T~ÉŠ‹¬—†›’$~®•„†H­p”8‰8–›•“¬—– €T~

�

Œ �?‘®§�•+‡—•„†œž:•?–ˆ†›•?…ƒ†ˆ‡$‰$§	­$‚„~y–›•?•&•+‡?€O~8§�¬—‚„…T•b•

­$‚„”�€T~¨•—•„”�¬?•?‡+€ƒ•Ÿ§�•b•?™b•8•�•^”�€ƒ•!”—’Ÿ‚„~y¹$˜?€O~ª­$‚b•“¬?•?•�‰?–›~y’F•?‡+€ƒ•—§�«p”�€ƒ•!­p”8¢y•8’$†ˆ‡$~

†D•8”X~¨ n•y† €O~y‡X•„†DÎç”+‚„•¸˜F–ˆ~ …ƒ–›•?«$– €O~y‡?€T•�…ƒ¬8~¨•„–ˆ”8…T•„†�Šô¤8‘£Š‹¬—†›’$~¨•„†�­p”8‰8–›•“¬—– €T~s�—Œ ¤ŸŒ

×

‘®Œ

½h”8‰?˜F©“•H¬X‚„~“’Ÿ‡F”8…T•�­n•�‚b•?•�~¨•ƒ‚b•�¢y•�¬—†ˆ…ƒ†^”—’a•„†ˆ­n•�­F•+‚b•+•�~¨•ƒ‚b•�Šô’$˜$«F†ˆ‡n•	‚„~¨•Ÿ˜Ÿ‚„¢¨ž

† €T~ª€O~�­p”?¢y†œ•„†ˆ¬8•+‡V•y~y”�«Ÿ‚„”+€®§	‚„~¨¢y”8–ˆ˜F•¨† €T•!€T~<­$‚„~y’$…T•b•“¬—– €O~y‡n•Q…„•Å’$¬?•Q­F•+‚„‡n•

­p”8¢¨†ˆ•„†ˆ¬—‡n•ª«Ÿ‚„”+€T•Ÿ§L«Ÿ‚„”+€¥­F†ˆ•—…ƒ~y–›•�­p”�¬—†›…ƒ†ˆ‡$†D†�±ƒ†œ‚„†ˆ‡F†‹§L’$•+•b•�•8•+”�˜$‚„~“¹Ÿ~y‡F†]­n•�‚

˜h¢y•?‰?‚b•?’F•+•&•Ÿ§F•„†ˆ­0­$‚„”�€T~y•X•„”�¬8•+‡?€T•a€T~ åŸ§

×

§$�¶†ˆ–ˆ†�¤—§F†œ•b’]Œ ‘

Materials
¯ …ƒ~y•^•y† €T•¼˜�•^”�€T”�€Q…ƒ~%’Ÿ~¨ n‡$†ˆ±ƒ˜�•^”X~¨ F•y† €T~y‡X•„† ‚„~¨ÿn~y•—…ƒ† €T~%•&•�•„~¨‚„†œž

€ƒ•+–›•V•^”�€T†£…ƒ~Å•^”?‚„†ˆ…T•„~Å˜S…ƒ•y~y‡$†ôŒ•¦�~¨ F‡F†ˆ±ƒ˜Y…ƒ~Å•^”X~¨ F•y† €T~y‡X•„†£•?•¶«F† €T~y‡X•b•+–›‡$~8§

’$†œÎt˜F¢y‡$~0†�…ƒ­p~¨•Ÿ˜$–›•+‚„‡F~&‚„~¨ÿF~y•—…ƒ† €O~h¢“•<…ƒ¬?•?•—˜�•^”?•�­p”8‡F~¨‡—•„˜É«p”+€O~h­p”8…ƒ~¨«F‡F”

Š‹˜$‚„~y¹$~y‡$~�•ƒ‚„”�€T•^~0‚„~“•?–ˆ‡F†ˆšµ«$‚„”�€T~y¬?•�†ˆ¢!…ƒ~¨‰8•�~y‡X•b•

[0; 1]
‘®§�˜F•—˜$­F‡n•h‚„~®ÿn~y•Xž

•„†ˆ¬—‡F”8…T• †�­$‚„”�¬—†›’$‡$”8…T• •&•+•„~®‚„† €T•?–›•ÅŠ‹•?•?”!­p”?¢y†œ•„†›¬—‡$†�‚„~y•?–ˆ‡F†	«$‚„”�€T~y¬—†�†›¢�…ƒ~¨‰?ž

•�~y‡X•b•

[0; 1]
‘�†^…ç€ƒ•“€T‡$”8…T•�•?•?”2­p”8¢y†œ•„†ˆ¬?•?‡ •y~y”¥«$‚„”�€¨Œ8ÐŸ¬—†^•&•�•„~¨‚„† €ƒ•+–›†X…ƒ•�~¨±T•b•�€O˜

…ƒ~&˜É¬^~¨•—•„”+‚£”8«—€T~y•?•+•b•!•—–›•?…ƒ~

RCoeffs
†�’$”—’Ÿ~y– €T˜+€T˜Å…ƒ~&”8«—€T~¨•—•„†ˆ•&•h…ƒ•¨~y‡F~

­F˜Ÿ•„~y•�‚„~¨Îç~¨‚„~¨‡F•y~0‡n•<­p”8¢y†ˆ•y† €O˜V˜�‡F†ˆ¢y˜YŠ‹­$‚„¬—†Z’$~¨ F‡F†ˆ…„•?‡%•&•+•„~®‚„† €T•?–�€O~h‡n•

­p”8¢¨†›•¨† €O†

×

‘®ŒŸ½!•�•„~¨‚„† €ƒ•?–ˆ†L•�”?‚b•“€T˜&«$†ˆ•„†n’$~¨ F‡F†ˆ…„•?‡$†n­$‚„~•’$~¨ F‡F†ˆ•y† €T~¥”8«—€T~¨•8•�•b•£˜

…ƒ•y~y‡$†�„

Points
¯ …ƒ~y•8•y† €ƒ•<˜Å•^”�€T”�€ …ƒ~&¢“•8’$•�€O˜�…ƒ¬^~höŸžd•b•+™®•8~ª•^”�€T~&…ƒ~&•^”?‚„†ˆ…T•„~&˜Å…ƒ•y~y‡$†‹Œ

•�•+™®•^~2…ƒ~2¢“•?’F•“€T˜�•?•?”�˜$‚„~y¹$~y‡$~�•ƒ‚„”+€O•^~¥‚„~y•?–ˆ‡F†ˆš�«$‚„”�€T~¨¬8•�†ˆ¢2…ƒ~y‰8•�~¨‡—•b•

[0; 1]
†Ÿ…ƒ•�~y±T•b•�€O˜�˜ª¬^~y•X•„”+‚�”8«—€T~y•?•+•b•�•—–›•?…ƒ~

HPoint
ŒŸÐŸ¬8~¥öŸžô•b•?™b•^~H•^”?‚„†ˆ…T•„~H…ƒ~2­p”?ž

•�”X©y˜ ‚„~¨Îç~®‚„~y‡F•y~Z‡n••­p”?¢y†ˆ•y† €T˜ª˜£¬^~y•X•„”+‚„˜�§�…ƒ–ˆ†ˆ™y‡F”�•?•?”••^”X~¨ F•y† €T~y‡X•„†X‚„~¨ÿn~¨•Ÿ…ƒ† €O~

•&•+•„~®‚„† €T•?–›•!˜Å…ƒ~y•8•y† €T†

Materials
ŒI�&žô•b•+™®•^~¸•�”?‚b•“€T˜�«F†œ•„†	’$~¨ F‡F†ˆ…„•?‡$~�­$‚„~

’$~® n‡F†ˆ•y† €O~�”8«—€T~y•?•+•b•¸˜h…ƒ•y~y‡F†�„

Polygons
¯À…ƒ~y•^•¨† €T•a˜ •^”�€T”�€j…ƒ~�’Ÿ~¨ n‡$†›±ƒ˜£…ƒ¬—†$öŸžd­p”8–ˆ†ˆ‰8”8‡$†—˜¶…ƒ•y~¨‡F†‹Œ	�&žd­p”8–ˆ†ˆ‰8”8‡¥€T~

’$~® n‡F†ˆ…„•+‡�‡F†ˆ¢y”8• ‚„~¨Ît~¨‚„~y‡$•y†n‡n•£öŸžô•b•+™®•^~2’Ÿ~¨ n‡$†ˆ…„•?‡F~2˜ª…ƒ~¨•^•y† €T†

Points
†$‚„~¨ÎÇž

~¨‚„~y‡$•y”8•\‡n•¶”—’Ÿ‰8”�¬?•+‚b•“€T˜F©¨†�•&•�•„~¨‚„† €ƒ•?–‹ŒnÐŸ†ˆ‡X•b•?•—…„•£‚„~®Îç~¨‚„~y‡$•y~�‡n•ªöŸžô•b•?™b•^~	€O~
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%pozicija_u_vektoru
§Ÿ•¥˜F¢“•+…T•„”8­$‡F~	‚„~®Îç~¨‚„~y‡$•y~�…ƒ~Z‚b•+¢“’$¬?•“€ƒ•“€T˜ª¢“•�‚„~y¢y”?•!Œ

ÐŸ†ˆ‡X•b•?•—…„•2‚„~¨Îç~¨‚„~¨‡F•y~2‡n•¥•&•+•„~¨‚„† €T•?–?€O~H”8«$–›†ˆ•?•

#pozicija_u_vektoru
†$”?‡n•

…ƒ~ ˜F¬^~¨•�‡F•?–›•?¢¨†�‡n•¸•X‚b•“€T˜)’Ÿ~¨ n‡$†›•¨† €O~¸öŸž:­p”?–ˆ†›‰?”8‡F•ŸŒ-�&žd­p”?–›†ˆ‰?”8‡F†D‡F~�•�”?‚b•“€T˜

…ƒ~ ’$~® n‡F†ˆ…„•�•„†ôŒ

Objects
¯°…ƒ~y•^•y† €ƒ••˜¸•^”�€T”�€�…ƒ~H’$~® n‡F†ˆ±ƒ˜¶…ƒ¬Ÿ†—”?«Ÿ€O~y•X•„†Ÿ˜¶…ƒ•y~y‡$†ôŒ^»a«—€T~y•?•+•p€O~�†ˆ–›†Ÿ‡F†ˆ¢

öŸžd­p”8–ˆ†ˆ‰8”?‡n•�†ˆ–›†LöŸž:…TÎt~¨‚b•ŸŒ8Ãa†ˆ¢aöŸžd­p”8–ˆ†ˆ‰8”8‡F•�¢“•8’$•�€O~•…ƒ~2‡F†ˆ¢y”?• ‚„~¨Îç~¨‚„~¨‡F•y†n‡F•£öŸž

­p”8–ˆ†ˆ‰8”?‡F~H’Ÿ~¨ n‡$†ˆ…„•?‡F~	˜ …ƒ~y•^•y† €T†

Polygons
‚b•+¢“’$¬^”�€T~¨‡F†ˆš¶¢y•+‚„~y¢y”?•!Œ8ÐŸ†ˆ‡X•b•?•—…„•

­p”�€T~“’Ÿ†›‡F•?™y‡$~•‚„~¨Ît~¨‚„~y‡$•y~	€O~

%%pozicija_u_vektoru
Œp´a•8”8–ˆ†ˆ•^” …ƒ~�’$~® n‡F†ˆ±ƒ~

Áy†ˆ™“•+‡F†H•�”—’$~¨–¥öŸžd­p”8–ˆ†ˆ‰8”8‡F•Q‡F•?•^”?‡%‚„~®Îç~¨‚„~y‡$•y†H‡n•ÉöŸžô•b•?™b•^~&…T•b•“¬Ÿ– €T•Q…ƒ~0‚„~¨¢¨ž

~¨‚„¬—†ˆ…„•?‡F•�‚„~¨™

true
†�­p”?•„”?•õ’$~¨«F– €T†ˆ‡n•�…ƒ¬?•?•^~ †ˆ¬—†ˆ•y~�öŸžd­p”?–›†ˆ‰?”8‡n•�Š‹˜<šF†ˆ­p~¨‚ƒž

«p”8–ˆ†ˆ™b•^”+€¸•�~¨•ƒ‚„†ˆ•y†Ç‘®ŒF�&žd…TÎç~¨‚b•)…ƒ~!’Ÿ~¨ n‡$†ˆ±ƒ~h­p”8•�”X©¨˜Ä•¨~y‡X•ƒ‚b•Ÿ§�­p”8–ˆ˜$­$‚„~y™y‡$†ˆ•8•

†H¬X‚„~“’$‡$”8…T•„†H•&•�•„~¨‚„† €ƒ•?–›•É†ˆ–ˆ†2­p”8•�”X©y˜Ä•y~y‡X•ƒ‚b•—§ZöŸžd•b•+™®•8~h•^”�€ƒ•&€T”�€ª­$‚„†ˆ­F•8’F•

†�¬X‚„~“’$‡$”8…T•„†�•&•+•„~¨‚„† €T•?–›•ŸŒD}•~¨Ît~¨‚„~y‡$•y~�‡n•!öŸžd•b•+™®•8~ª†�•^”X~¨ n•¨† €O~y‡X•„~ª‚„~¨ÿn~¨•Ÿ…ƒ† €O~

•&•+•„~®‚„† €T•?–›•Q†ˆ•&•“€T˜Ä†ˆ…T•„˜Ä…ƒ†ˆ‡X•b•?•—…ƒ˜Ä•8•+”�‚b•+‡F† €T~QŠ

%pozicija_u_vektoru
†

#pozicija_u_vektoru
§D‚„~“’$”?•�‘®Œ]½h”?‚b•�…ƒ~ª’$~® n‡F†ˆ…„•�•„†�•&•?•?•+‚	€T~“’$•?‡�”8«$ž

€T~¨•8•�••˜0…ƒ•y~y‡$†�„

Modify
¯ …ƒ~y•^•¨† €T•<˜Å•^”�€T”�€¸…ƒ~�’$~® n‡F†ˆ±ƒ˜É•ƒ‚b•+‡F…TÎt”?‚„•&•?•¨† €O~0•X‚„~y†œ‚b•+‡F†ˆš�”8«—€T~y•?•+•b•—Œ

¡ •?•8”É…ƒ~<”8«—€T~¨•—•„†¥‡n•“€T™¨~y±ƒ©y~)•X‚„~y†œ‚b•�€O˜¼˜V”?•^”8–ˆ†ˆ‡F†¥•y~y‡X•ƒ‚b•É•+­F…ƒ”?–›˜Ÿ•„~�Š‹¢y«p”8‰

€T~y’$‡F”?…T•b•“¬Ÿ‡$”8…T•„†Ç‘®§	”+¬8”8•Õ…ƒ~y•8•y† €T”8•°”8•�”8‰?˜F©y~¨‡F”0€O~<­p”8•�~¨‚b•+‡?€O~!”8«—€T~y•?•+•b•

˜Ä…ƒ•y~y‡F†2‡F•�Áy~¨– €O~y‡—˜V–ˆ”8•?•?•¨† €O˜V­p”?•�”X©y˜.öŸžd†ˆ¢y”?•�~¨•ƒ‚„† €ƒ•ŸŒ	Ã�•)­p”X™y~¨•„•—˜Ä…ƒ~y•Xž

•y† €T~Q’$~® n‡F†ˆ±ƒ˜¼…ƒ~ÅöŸž:’$˜$Áy†••8”+€O†›•&•Å…ƒ˜.”—’—‚„~“¹$~¨‡F~)Áy~y– €T~¨‡F~)•ƒ‚b•?‡F…TÎt”?‚„•&•+•y† €T~8Œ

�&ž:’$˜$Á&…ƒ~h¢“•?’F•“€T~!‡F•�¬8”^¹$~¨‡?€T~¨•ë‚„~y¢y~®‚„¬Ÿ†ˆ…„•+‡F~0‚„~¨™y†

hline
†ˆ¢“•)™y~y‰8•Q…ƒ–ˆ~“’$†

˜$‚„~y¹$~y‡$†	­F•+‚ ‚„~¨Îç~®‚„~y‡F•y†Z‡n•)öŸžô•b•?™b•^~&’Ÿ~¨ n‡$†›…„•+‡F~�˜Å…ƒ~¨•^•y† €T†

Points
Š‹…„•!†ˆ…Tž

•„”8•g…ƒ†ˆ‡—•b•+•—…ƒ”8•Í•?•?”£˜&­$‚„~¨•„š$”—’$‡F†ˆ•g…ƒ~y•^•y† €ƒ•+•&•^‘®Œ$Ð—†›‡X•b•+•Ÿ…„• ­$‚„~¨…ƒ–›†ˆ•?•“¬8•+‡?€ƒ•

”8«—€T~¨•8•�•b•ªöŸžd†ˆ¢y”8•�~®•ƒ‚„† €O”8•Y€T~a…ƒ–ˆ~“’Ÿ~y©“•��$‡F•“¬^”—’$†n…ƒ~¥‚„~¨Îç~®‚„~y‡F•“•£‡n•�Áy~y– €O~y‡F†L”8«Ÿž

€T~¨•8•�•&•^”8•&•+‡n’$”?•

%pozicija_u_vektoru
§•”?¢y‡n•+•8•Q­$‚„~y…ƒ–ˆ†ˆ•8•“¬?•?‡+€ƒ•

->
†

‡n•+¢y†ˆ¬µ­Ÿ‚„~y…ƒ–ˆ†ˆ•8•“¬?•?‡?€T•É•^”�€T†¥•�”8Áy~h«F†œ•„†

Translate
†

Rotate
Œ�´ý…ƒ–ˆ˜$™“•�€O˜

öŸžô•ƒ‚b•?‡$…ƒ–Ç•+•y† €T~¶•8•+”�­F•+‚b•+•�~¨•b•+‚•˜)¢“•?‰+‚b•8’$†D‡n•“¬^”—’$†D…ƒ~£‚„~¨Ît~¨‚„~y‡$•“•�‡F•�öŸž:’$˜FÁ

’$~® n‡F†ˆ…„•+‡Ÿ˜<‡F•�­p”X™y~¨•„•—˜<…ƒ~y•^•y† €O~8Œ]´ …ƒ–›˜$™“•“€T˜ÅöŸžd‚„”+•b•?•y† €O~8§]­p”?‚„~“’!‚„~¨Ît~¨‚„~y‡F•¨~

‡n•�öŸžO’Ÿ˜FÁ•˜!¢“•?‰+‚b•8’Ÿ†�…ƒ~�‡F•�¬8”—’$†]†�†ˆ¢y‡$”8…2˜F‰?–Ç•£‚„”?•b•?•¨† €O~¶˜�‚b•8’Ÿ† €T•?‡$†›•&•—Œ

Lights
¯ …ƒ~¨•^•y† €ƒ•h˜�•^”�€T”�€ …ƒ~�’$~® n‡F†ˆ±ƒ˜�†ˆ¢y¬^”?‚„†�…ƒ¬^~®•„–›”?…T•„†	˜Q…ƒ•y~y‡$†ôŒDÐ—¬^~¨•„–ˆ”8…T• …ƒ~

’$~® n‡F†ˆ±ƒ~�‡F•“¬^”^¹Ÿ~y‡?€O~y•\‚„~¨Ît~¨‚„~y‡F•¨~�‡n•�öŸžô•b•+™®•—˜�˜h•^”�€T”�€2…ƒ~�‡n•+–›•?¢y†�†›¢¨¬^”?‚“§—•ƒ‚„†

«p”�€T~¥…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†�Šô•?•¸«$† €T~y‡X•b•?–ˆ‡$~8§X’Ÿ†ˆÎt˜F¢y‡$~2†F…ƒ­p~y•—˜F–›•�‚„‡F~�‘j•8•+”�•ƒ‚„”+€O•^~H‚„~“•?–ˆ‡$†›š

«$‚„”�€T~¨¬8•£†›¢a†›‡X•„~¨‚„¬?•?–›•

[0; 1]
†p•„†ˆ­n•£…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†�Š‹­F–›•+‡F†œ‚b•?‡F•¶”8­p•¨† €T•Ÿ§$¬—†Ç’Ÿ~¨•„†

_

‘®Œ

ÈO¢¨¬^”?‚„†]…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†]•�”8‰?˜h…ƒ~�‡F•?–›•?¢y†œ•„†�‡n•¸†ˆ…T•„†ˆ•·–ˆ”8•?•?•y† €ƒ•+•&•ª˜h•�”—’Ÿ~y–ˆ˜�Œ

}•~y¢¨˜F–œ•b•+•�‚„~¨‡n’$~®‚„”+¬?•?‡+€ƒ•�…ƒ•y~y‡$~•…„• ­n•�‚b•?•�~¨•ƒ‚„†ˆ•&•�†ˆ¢•­Ÿ‚„†ˆ•8•+¢“•?‡$”8‰ Î‹•“€T–›•ª’F•�•D€O~

‡n•¸‡F•+‚„~“’Ÿ‡F”�€H…ƒ–ˆ†›•¨†ôŒ
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Slika 7: Mre�zni model kocke i matirana h-sfera unutar kocke.

ÈO–ˆ˜F…T•ƒ‚b•+•y† €ƒ•aš$†›­p~®‚„«p”8–ˆ†ˆ™®•^~	­$‚„”�€T~y•8•y† €T~�‡F•¥”+‚„†›…TÎt~¨‚„˜�§?­n•�€O~Z•b•?™b•8•2­p”8‰?–ˆ~“’F•2•b•?™b•8•

«p~y…ƒ•^”8‡F•?™y‡$”8…T•„†�Š‹­Ÿ‚„†ˆ­n•8’$•�•?­$…ƒ”8–ˆ˜$•„†�†�‡?€O~y‡F~ •^”X”+‚b’$†ˆ‡n•�•„~¶…ƒ˜

(0; 0; 1)
‘®§n¡•”X•®•?•ª…ƒ~

•—‚„~¨†ˆ‚b•�˜&”8•8”8–ˆ†ˆ‡F†n•y~¨‡—•ƒ‚b• •+­F…ƒ”8–ˆ˜Ÿ•„~•†]öŸžd†ˆ¢y”?•�~¨•ƒ‚„† €ƒ•?•&•�­p”?…T•b•�¬—– €ƒ•�˜&”—’$‰?”�¬8•�‚b•�€O˜F©y†

­p”8–ˆ”8Á“•“€�†ˆ…ƒ­$‚„~y’Q­p”8…ƒ•&•�•ƒ‚b•?™“•—Œ]¦�•+•b•höŸžd…TÎç~¨‚b•0’$†œ‚„~y•X•„‡F” €T~¶­p”8…T•b•“¬—– €O~y‡n•&•b•?•^”0’F•

…ƒ~!‡?€O~y‡µ•¨~y‡X•b•+‚�­p”?•Ÿ–›•+­n•Q…„•�•y~y‡X•ƒ‚„”8•ë­$‚„~y…ƒ–ˆ†ˆ•?•?‡F~h•^”X•®•8~8Œj¡a”X~® n•y† €T~¨‡—•„†H‚„~¨ÿF~y•Xž

…ƒ† €O~0•&•�•„~¨‚„† €ƒ•+–Ç•QöŸžd…TÎç~®‚„~0†ˆ–ˆ˜F…T•ƒ‚„˜+€T˜Å•�”?‰8˜F©¨‡F”8…T•¶•X‚„~y†œ‚b•?‡+€ƒ•!•&•+•„†œ‚b•+‡F†ˆš�”8«—€T~y•?•+•b•

Š‹”8«—€T~y•?•+•b•ª•^”�€T†]‡F†ˆ…ƒ˜0…ç€ƒ•“€T‡F†Ç‘®Œ

¦�~¨ n‡$†ˆ…„•?‡n•�…ƒ˜¸•ƒ‚„†F†›¢¨¬^”?‚b•�…ƒ¬^~®•„–›”?…T•„†�Š‹­$‚„¬—†Ÿ†ˆ¢y¬^”?‚	…ƒ~¥‡n•?–›•+¢y†n˜�«p~y…ƒ•^”?‡n•+™y‡F”?…T•„†F†

‡n• ‡?€T~¨‰^• …ƒ~a‡F~•­$‚„†ˆ•�~y‡+€T˜?€O~¥Ît”?‚„•¶˜F–›•�…ƒ–Ç•+«F– €T~¨‡?€ƒ•¶…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†Ç‘®§Ÿ•£’$˜F«$†ˆ‡n•�‚„~y•—˜$‚„¢y† €O~

‚„~O€O•ƒ‚„~O€O…ƒ†ˆ‡F‰£•?–ˆ‰8”+‚„†œ•„•&•H€O~2‡Ÿ˜$–›•¸Š‹‡F~�‚b•+™y˜F‡F•�€O˜�…ƒ~2‚„~®ÿn~y•—…ƒ† €T~2†F­Ÿ‚„~y–›•?•&•+‡?€T~H¢®‚b•?•?•^‘®Œ
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A.2 Primer 2

Slika 8: Providni oktaedar sa stranicama na�cinjenim od razli�citog materijala.

ÈO–ˆ˜F…T•ƒ‚b•+•y† €ƒ•2šF†ˆ­p~¨‚„«p”8–ˆ†ˆ™b•^”8‰2­$‚„”�€T~¨•—•„”�¬?•?‡+€ƒ••öŸžô‚„~¨ÿn~y•—…ƒ† €T”?•!Œ“¿j‚b•“¬Ÿ†ˆ–ˆ‡F†8”8•X•b•?~“’$•+‚

€T~�•X‚„~y†œ‚b•?‡&˜�”8•^”?–ˆ†›‡$†p…T‚„~“’$†ˆ±T•b•¶•?­F…ƒ”?–ˆ˜$•„~�• ¢“•�•„†›•·öŸžô‚„”?•b•?•¨† €O”8•·†�öŸžô•ƒ‚b•?‡$…ƒ–›•?•y† €T”?•

­p”8•�~¨‚„~y‡0‡n•£­p”8–ˆ”8Á“•“€¥†ˆ…ƒ­$‚„~“’�­p”8…ƒ•&•+•ƒ‚b•+™“•ŸŒpÐ—•ƒ‚b•+‡F†ˆ•y~�”?•—•b•+~“’Ÿ‚b•¶†›•&•“€T˜0‚b•?¢y–ˆ†ˆ™y†œ•„~

•^”X~¨ n•¨† €O~y‡X•„~¶‚„~¨ÿF~y•—…ƒ† €T~ª•&•�•„~¨‚„† €ƒ•?–›•—Œ�¦a”8«F† €O~y‡n•&­$‚„”�€T~y•8•y† €ƒ•�‚„~¨¢y˜F–œ•„˜?€O˜F©y~¶…ƒ–ˆ†›•8~¸‡n•

~y˜F•—–ˆ†›’$…ƒ•—˜0‚b•“¬?•?‡¶€O~ ’$~y”ª¿�”X~y‡F•?•+‚„~y”�¬^”?‰�’$†ˆ…ƒ•�•�”—’$~y–›•—Œ

¦�~¨ n‡$†ˆ…„•?‡&€T~a€O~“’F•+‡Q†ˆ¢y¬^”+‚�…ƒ¬^~¨•„–ˆ”?…T•„†¥Š‹˜�¬—†›’$‡F”�€¥•b•?™b•Ÿ†Ç‘®§]•0’$˜F«$†ˆ‡n•ª‚„~y•—˜$‚„¢y† €O~

‚„~O€O•ƒ‚„~O€O…ƒ†ˆ‡F‰�•?–ˆ‰8”+‚„†œ•„•&••€T~H€T~y’F•?‡]Œ
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A.3 Primer 3

Slika 9: �Zi�cani i poliedarski model dve h-podudarne kocke i njihove slike u
ogledalu.

ÈO–ˆ˜F…T•ƒ‚b•+•y† €ƒ•�šF†ˆ­p~¨‚„«p”?–›†ˆ™b•^”8‰�•¨~y‡X•ƒ‚b•?–ˆ‡F”?‰�­$‚„”�€T~y•X•„”�¬8•+‡?€T•ŸŒp¦�¬8~�•^”X•b•^~�…ƒ˜!•X‚„~y†œž

‚b•?‡F~�˜�”?•^”8–ˆ†ˆ‡F†^•¨~y‡X•ƒ‚b•H•?­F…ƒ”?–ˆ˜$•„~8§�•H¢“•�•„†ˆ• öŸžô‚„”?•b•+•y† €T”?•S†ŸöŸžô•ƒ‚b•+‡F…ƒ–›•?•y† €O”8•º­p”?…T•b•“¬Ÿ–œž

€T~y‡$~�‡n•¥­p”8–ˆ”8Á“•“€�†ˆ…ƒ­$‚„~“’£­p”8…ƒ•&•�•ƒ‚b•?™“•—ŒX»a‰?–›~y’F•?–ˆ”Z€O~�­p”8…T•b•“¬—– €T~y‡$”�‡F~¨­p”8…T‚„~“’Ÿ‡F”a†ˆ¢“•

’F•+•„†ˆš!•8”X•®•—†�Š‹˜!”—’$‡$”8…ƒ˜!‡F•£•b•+™®•—˜!­p”?‰8–ˆ~“’F•—§F•‹€®ŒF•y~¨‡—•b•�‚••?­F…ƒ”?–ˆ˜$•„~�‘®ŒF¡a”X~¨ F•y† €T~y‡X•„†

‚„~¨ÿn~y•—…ƒ† €T~)•&•�•„~¨‚„† €ƒ•?–›•Å”—’¼•^”�€T~¨‰!€T~)…„•?™y†ˆ‡+€T~y‡.”?«Ÿ€O~y•8•�•�”8‰8–ˆ~“’$•?–›•%’$~¨ F‡F†ˆ…„•?‡$†a…ƒ˜

•b•?•^”É’F•)˜µ­p”+•„­F˜F‡$”8…T•„†H”—’Ÿ«F† €ƒ•“€T˜µ…ƒ­p~y•—˜F–›•+‚„‡—˜Ä•^”8•�­p”?‡F~y‡X•„˜�…ƒ¬^~¨•„–ˆ”?…T•„†¥†¥’$•�˜

­p”?•„­F˜$‡F”?…T•„†	˜$­F† €ƒ•“€T˜�•+•¸«$† €O~y‡X•b•?–ˆ‡—˜É†	’$†œÎç˜$¢y‡—˜É•^”?•�­p”8‡$~y‡X•„˜�…ƒ¬8~¨•„–ˆ”8…T•„†‹Œ�Ãa•�•b•“€

‡n•?™¨†›‡�”?•�”8‰?˜F©y~y‡$”�€T~¥”—’$«$† €T•?‡+€T~¥…„•?•�”�”?‡F†ˆš�¢¨‚b•?•?•�…ƒ¬^~¨•„–ˆ”?…T•„†n•^”�€T†n…ƒ~2”—’ª”8«—€T~¨•—•b•

’$†œ‚„~y•X•„‡F”H‚„~¨ÿF~y•X•„˜?€T˜a˜ •b•+™®•—˜�­p”?‰8–ˆ~“’F•—Œ�Ã�•�”?«Ÿ€O~y•X•„˜£”?‰8–ˆ~“’$•?–›•••�”?‰8˜�…ƒ~�­$‚„†ˆ•�~¨•„†œ•„†

‚„~¨ÿn~y•X•„”�¬?•?‡F~ …ƒ–ˆ†ˆ•^~£”8«p~ •^”X•b•^~8§L’Ÿ”8•�…ƒ~¶‡F•&­p”?–ˆ†›~y’F•+‚„…ƒ•8”8•Ú•�”—’$~y–ˆ˜<•^”X•b•^~ •�”8Áy~

­$‚„†ˆ•�~¨•„†œ•„†p‚„~¨ÿn~y•—…ƒ† €ƒ•�’Ÿ~y–›•¸Áy†ˆ™“•+‡F”8‰�•�”—’Ÿ~y–›•¸•^”X•b•^~8Œ

¦�~¨ n‡$†ˆ…„•?‡&€T~a€O~“’F•+‡Q†ˆ¢y¬^”+‚�…ƒ¬^~¨•„–ˆ”?…T•„†¥Š‹˜�¬—†›’$‡F”�€¥•b•?™b•Ÿ†Ç‘®§]•0’$˜F«$†ˆ‡n•ª‚„~y•—˜$‚„¢y† €O~

‚„~O€O•ƒ‚„~O€O…ƒ†ˆ‡F‰�•?–ˆ‰8”+‚„†œ•„•&••€T~H€T~y’F•?‡]Œ
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A.4 Primer 4

Slika 10: �Sesth-podudarnih h-sfera �ciji centri su elementi pravilnog oktaedra u
modelu.

ÈO–ˆ˜F…T•ƒ‚b•+•y† €ƒ•!~y˜$•Ÿ–ˆ†›’$…ƒ•8~¸•y~y‡X•ƒ‚b•+–›‡$~ª­$‚„”�€T~¨•^•y† €T~8Œ�¦�•�•„~�öŸžd…TÎç~¨‚„~ª…ƒ˜Q•�~“¹$˜$…ƒ”8«$‡F”

öŸž:­p”—’Ÿ˜n’$•+‚„‡F~a†�•X‚„~y†œ‚b•?‡$~�…ƒ˜!˜h”?•^”8–ˆ†ˆ‡F†]•y~y‡X•ƒ‚b•ª•+­F…ƒ”?–›˜Ÿ•„~8§p•¶¢“•+•„†ˆ•Â’$”�¬^~y’$~y‡$~£öŸž

†›¢¨”8•�~¨•ƒ‚„† €T”?•õ˜�­p”8–ˆ”8Á“•“€�†ˆ…ƒ­$‚„~y’�­p”?…ƒ•&•+•ƒ‚b•?™y•ŸŒ]²a†ˆ­p~¨‚„«p”?–›†ˆ™b•8•�…T‚„~“’$†ˆ±T•b•0’F•+•„†ˆšÅöŸž

…TÎç~¨‚b•a…ƒ˜£•„~y•�~y‡F•2­Ÿ‚b•“¬Ÿ†ˆ–ˆ‡F”?‰a”?•—•b•+~“’Ÿ‚b•—Œ8¡•”X~¨ n•¨† €O~y‡X•„†X‚„~¨ÿn~y•—…ƒ† €T~Z•&•+•„~¨‚„† €ƒ•+–›•a­p”^’Ÿ~¨ž

±ƒ~y‡F†p…ƒ˜�•b•?•8”¶’$•�•�”—’$~y–ˆ†œ‚b•�€O˜0¬—†ˆ…ƒ”8•8” ‚„~®ÿn~y•X•„†ˆ¬—‡F~2”8«—€T~y•X•„~¥˜&­$‚„”8…T•„”+‚„˜�§—•^”+‚„†ˆ…T•„~y©y†

¬^~y–ˆ†ˆ•^~&¬—‚„~y’$‡F”?…T•„†	¢y•!…ƒ­p~y•—˜F–›•+‚„‡—˜É‚„~¨ÿF~y•—…ƒ† €T˜�…ƒ¬^~¨•„–ˆ”?…T•„†�†Z˜$•Ÿ˜$­F‡—˜)‚„~¨ÿn~y•X•„†ˆ¬—‡F”?…T•

•&•+•„~¨‚„† €ƒ•+–›•ŸŒ—Ã�•�…ƒ¬—†ˆ•\öŸžd…TÎç~¨‚b•+•&•�•�”8‰8˜�…ƒ~2­Ÿ‚„†›•�~®•„†ˆ•„†Ÿ‚„~¨ÿn~¨•—•„”�¬?•?‡$~H…ƒ–›†ˆ•^~2”?…T•b•?–ˆ†ˆš

öŸž:…TÎt~¨‚b•h˜�…ƒ•y~y‡$†ôŒ�ÐŸ¬8~¶­Ÿ‚„”+€O~y•^•y† €T~0öŸžd…TÎt~¨‚b•h†ˆ•&•�€O˜Q”?«F–ˆ†ˆ•)~y–ˆ†›­$…ƒ~�±T•„”¶€O~ª­p”8…ƒ–ˆ~“’Ÿ†›•y•

•^”?‚„†ˆ±ƒ©y~y‡+€ƒ•ª•y~¨‡—•ƒ‚b•+–ˆ‡F~�­$‚„”�€T~¨•^•y† €T~&Š‹¬—†›’$~¨•„†L­p”8‰?–›•�¬—– €T~

�

Œ �?‘

¦�~¨ n‡$†ˆ…„•?‡n•ª…ƒ˜!’$¬?•¶†ˆ¢y¬^”+‚b•ª…ƒ¬^~¨•„–ˆ”8…T•„†	Š‹˜!¬—†Ç’Ÿ‡F”�€�•b•?™b•—†Ç‘®§p•ª’Ÿ˜F«F†ˆ‡F•¶‚„~y•—˜$‚„¢y† €O~

‚„~O€O•ƒ‚„~O€O…ƒ†ˆ‡F‰�•?–ˆ‰8”+‚„†œ•„•&••€T~£’$¬?•ŸŒ
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A.5 Primer 5

Slika 11: Poku�saj prostorne teselacije (popunjavanja prostora) Poenkareovog
sfernogmodela podudarnim kockama.

ÈO–ˆ˜F…T•ƒ‚b•+•y† €ƒ•hš$†›­p~®‚„«p”8–ˆ†ˆ™®•^~£•y~y‡X•ƒ‚b•+–›‡$~¸­Ÿ‚„”+€O~y•^•y† €T~?Œ�Ð—¬^~£•^”X•®•8~¶˜)…ƒ•y~y‡$†j…ƒ˜Q­p”+ž

’$˜n’$•+‚„‡$~!†a•X‚„~y†œ‚b•?‡$~<…ƒ˜¼˜V”?•^”8–ˆ†ˆ‡F†••y~y‡X•ƒ‚b•Å•+­F…ƒ”8–ˆ˜Ÿ•„~8§H•É¢y•+•„†ˆ•Æ­p”8…T•b•“¬—– €O~y‡F~)˜

”—’$‰8”�¬?•+‚b•“€T˜$©y†	•�~y¹$˜F…ƒ”?«F‡$†D­p”8–ˆ”?Á“•�€�†›…ƒ­Ÿ‚„~“’)­p”8…T•„•&•+•ƒ‚b•+™“•ŸŒ]¡•”X•®•^~¶‡n•&…ƒ–ˆ†›•¨†�•8”+€O~

…ƒ~•‡F•?–›•?¢y~¥–ˆ~y¬^”�†p’Ÿ~y…ƒ‡F”�”—’ª•¨~y‡X•ƒ‚b•?–ˆ‡F~2•^”X•b•^~8§8•8•+”�†n•^”X•b•^~H•^”�€T~¥…ƒ˜�†›…ƒ­p”—’�†$†›¢¨‡n•8’

•y~y‡X•ƒ‚b•?–ˆ‡F~	•^”X•b•^~HöŸžd†ˆ¢y”?•�~¨•ƒ‚„† €T”8•S…ƒ˜¶­Ÿ‚„~y…ƒ–ˆ†ˆ•8•+‡F~�•b•?•^”•’F•2…„•¥•¨~y‡X•ƒ‚b•?–ˆ‡F”?•º•^”X•b•^”8•

†›•&•“€T˜�¢y•�€O~“’$‡$†›™b•—˜�…T•ƒ‚b•?‡$†›•¨˜�ŒX¡•”X•®•^~H‡F•�…ƒ–ˆ†›•¨†n•^”�€T~¥…ƒ~¥‡F•?–›•?¢¨~a’Ÿ† €T•?‰?”8‡n•+–ˆ‡F”£†›…ƒ­p”—’

†H†›¢¨‡n•8’%•y~y‡X•ƒ‚b•+–›‡$~h•^”X•b•^~!öŸžd†›¢¨”8•�~¨•ƒ‚„† €T”?•Õ…ƒ˜Ä­$‚„~y…ƒ–ˆ†ˆ•8•+‡F~&•b•?•^”Q’F•)…„•)•y~y‡X•ƒ‚b•?–œž

‡F”8•Ì•^”X•b•^”8•Ú†ˆ•&•�€O˜Q¢“•“€T~y’$‡F†ˆ™b•—˜�†ˆ¬—†ˆ•y˜�ŒL¡ •+•^”&˜F‰8•?”h•8”X•®•^~£‡F† €O~¸”—’$‰?”�¬8•�‚b•�€O˜F©y†

’$† €ƒ•+‰8”8‡F•?–ˆ‡F~••^”X•b•^~2‡F~y•&•“€T˜�¢“•“€T~y’$‡F†ˆ™b•^~¥…T•ƒ‚b•?‡F†ˆ•y~¥…„•�”8…T•b•+–›†ˆ•g•^”X•®•?•?•&•�˜�…ƒ•¨~y‡F†‹§

•‹€¨Œ^•8”X•®•?•?•&•¥”+¬8~2’$†ˆ•�~y‡F¢¨† €O~H‡F† €T~H•�”?‰8˜$©y~H­p”8­$˜F‡F†œ•„†Ÿ•y~y”�­Ÿ‚„”8…T•„”?‚¥Š‹˜ª~¨˜F•—–ˆ†Ç’Ÿ…ƒ•^”8•

­$‚„”8…T•„”+‚„˜!…ƒ~�­$‚„”?…T•„”?‚¥•�”8Á¨~�­p”8­F˜$‡F†œ•„†L•^”X•b•8•+•&•£­Ÿ‚„”8†ˆ¢y¬^”?– €O‡F~£’$†ˆ•�~y‡$¢y† €T~�‘®Œ
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A.6 Primer 6

Slika 12: H -sfera unutar poliedarskog modela pravilnog oktaedra. Polupre�cnik
h-sfere je manji od polupre�cnika h-sfere opisaneoko datog oktaedra i ve�ci od
polupre�cnika h-sfereupisaneu dati oktaedar.
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A.7 Primer 7

Slika 13: Slika u ogledalu dva h-podudarna kvadrata koji se u sceni nalaze iza
posmatra�ca.
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